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AANLEIDING EN DOCELSTELLING ONDERZOENK

nleiding en efling «
1.1 de aznleiding van het onderzoel

In opdracht van Oser B.V. is door ECOPART B.V. een verkennend bodemonderzoek
uitgevoerd op een perceel tissen de Vogelstraat en de Liemersweg te Doetinchem.

Aanleiding voor de uitvoering van dit onderzoek is de geprojectecerde herziening
van het bestemmingsplan op deze locatie, waarbij de eventuele aanwezigheid van
een bodemvercntreiniging een beletsel of beperking van deze plannen kan vormen.

1.2 de doelstelling van het onderzoek

Het doel van het ingestelde onderzoek in deze situatie is aan te tonen dat op de
locatie redelijkerwijs gesproken geen verontreinigende stoffen aanwezig zijn in de
grond of het f{reatisch grondwater in gehaltes boven de streefwaarde of het
geldende achtergrondgehalte.

1.3 de reflowijdte van het onderzoek

Het verkennend bedemonderzoek beoogt cen waarheidsgetrouw beeld te geven van
de bodemkwaliteit van de cnderzockslocatie op het moment van de monstername.
Gezien het steekproefsgewijze karakter van het onderzoek van onverdachte
iocaties, waarbij de monstername op willekeurig bepaalde locaties pilaatsvindt, kan
echiter nooit geheel worden uitgesloten dat een eventueel aanwezige verontreiniging

niet wordt aangetroffen {restrisico).

Tevens wordt erop gewezen dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname
betreft en dat naarmate meer activiteiten op de locatie plaatsvinden en de periode
verstreken sedert uitvoering van het onderzoek langer wordt, de onderzoeks-
resuitaten met een grotere omzichtigheid moeten worden gehanteerd.

De uitvoering van werkzaamheden door ECOPART B.V. vindt op zorgvuldige wijze
volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden bij onderzoek naar
bodemverontreiniging plaats. ECOPART BV, aanvaardi geen aansprakelijkheid
voor eventuele schade ontstaan als gevolg van of verband houdend met het
hiervoor aangehazalde restrisico en/of de geldigheidsduur van het onderzoek.

v
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VIETVOERING VOORONDPERZOQER

2“ ._:: 5.
24 migemeen locatiegegevens

Het onderzochte terrein is gelegen tussen de Vogelstraat en de Liemersweg te
Doetinchem en heeft een opperviakte van circa 36.600 m?2 In bijlage la is de
regionale situering weergegeven. Een situatietekening van het terrein is opgenomen
irn bijlage Ib.

Om te bepalen van welke hypothese moet worden uitgegaan bij het opstellen van
de onderzoeksstrategie, is door ECOPART B.V. een vocronderzoek conform de NVN
5725 {basisniveau) ingesteld. Een dergelijk onderzoek dient informatie te
verschaffen over het vroegere en huidige gebruik van de te onderzoeken locatie,
alsmede over de bodemsamensteiling en de geohydrologische situatie. Hiervoor is
op 19 mei 2005 het gemeentelijk milievdossier ingezien. Tevens is door de
opdrachtgever een historisch vragenformulier ingevuld, Onderstaand zijn de
conclusies van het vooronderzoek weergegeven. Tevens is de regionale
hodemopbouw en geohydrolegische situatie beschreven.

2.2 conclusies voorenderzoek

Onderzoekslocatie en omgeving

De onderzoekslocatie is gelegen in het buitengebied van Doetinchem. Het te
onderzoeken terrein is aitiidd in gebruik geweest voor agrarische doeleinden.
Momenteel is het terrein in gebruik als gras- en graanland. De omgeving van de
onderzoekslocatie heeft in hoofdzaak ook een agrarische bestemming. Men is
voornemens om in de toekomst de locatie de bestemming recreatie te geven; er zal
namelijk een golfbaan aangelegd worden. Ten oosten van de onderzoekslocatie ligt
de voormalige vuilstortplaats “De Belder”.

Bodembedreigende activiteiten

Van het terrein zelf zijn geen gegevens of activiteiten bekend, welke een aanwijzing
kunnen zijn voor een eventuele bodemverontreiniging,.

Er zijn van de onderzoekslocaties geen gegevens bekend omtrent sloop van
opstallen of demping / verharding met {on)gebroken puin op de locatie, zodat op de
locatie tevens geen verontreiniging met asbest wordt verwacht.

Eerder uitgevoerd bodemonderzoek

Voor zover bekend ziin ter plaatse van de onderzoekslocatie in het verleden geen
bodemonderzoeken uitgevoerd.

Ten oosten van de onderzoekslocatie, ter plaatse van de voormalige vuilstortplaats
“De Belder” aan de Belderstraat zijn meerdere bodemonderzoeken uitgevoerd. Zie
voor een situatietekening van de voormalige stortlocatie, bijlage 1Ib. Op deze locatie
ziin de volgende onderzoeken uitgevoerd:
¢ ‘Grondwaterverontreiniging bij de vuilstort te Doetinchem periode 1974
t/m 1979, uitgevoerd door de provincie Gelderland, d.d. 1 januari 1979.
¢ ‘Oriénterend onderzoek stortplaats Belderstraat te Doetinchem’,
uitgevoerd door Oranjewoud B.V., d.d. mei 1985, referentie 10054;

e
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UITYOGERING VOORONDERZOEK

= Verslag meting afdeklaag stortplaats de Belder te Doetinchem’, nitgevoerd
door de provincie Gelderland, d.d. 8 mei 1987, referentie bd /3760V;

s ‘Analyse grondwater uit minifilter’, uitgevoerd door Tauw, d.d. 8 mei 1987,
referentie 51140.87;

s ‘Waterbodemonderzoek Wehlsebeek Liemersweg te Doetinchem’, door
Waterschap Rijn en IJssel, d.d. januari 1987, referentie 91,

Bovenstaande onderzosken zijn allemaal samengevat in  het onderstaand
onderzoek:
o Verkennend Onderzoek Stortplaatsen Belderstraat te Doetinchem’, in
opdracht van de provincie Gelderland door De Straat milieu-adviseurs,
d.d. december 1998, projectnumimer B5209,
Conclusie van dit onderzoek is dat de geringe afdeklaag en contactmogeliikheden
met het stortmateriaal een potentieel risico zijn. Tevens wordt opgemerkt dat de
potentiéle risico’s voor het opperviakiewater en het freatisch grondwater sterk zijn
verhoogd. Geadviseerd is om de kwaliteit van het oppervlaktewater en het slib
periodick vast te stellen. Tevens wordt geadviseerd om de kwaliteitsmeting van het
grondwater onder de stortlocatie en in de directe omgeving voort te zetten, Dit om
na te gaan of er verspreiding wit het stortrnateriaal via het grondwater plaatsvindt.
Verder wordt het afgeraden om grondwater te onttrekken op de stortplaats of in de

directe omgeving.

Omdat “De Belder® enkele honderden meters buiten de arcering van de
bodemkwaliteitskaart ligt, dit is het gebied rond de Oude IJssel waarbij natuurlijk
arseen voorkomt, is middels eerr bodemonderzoek bepaald of hier verhoogde
gehalten aan arseen van nature in de bodem aanwezig is. Dit is nodig om te weten,
omdat op “I’e Belder” grond wordt toegepast met van nature verhoogde gehalten
aan arseen.

¢+ ‘Boringen rond de Belder te Doetinchem’, uitgevoerd door de Grondbank

Oost-Gelderland, d.d. 2 juli 2002, kenmerk 05Z2C2.

Conclusie van dit onderzoek is dat “De Belder” zich in het gebied bevindt waar in
de bodem verhoogde gehalten aan arseen worden aangetroffen, welke van nature

Ziin.

In 2003 is middels een second opinion vastgesteld wat de kwaliteit van de
afdeklaag van de stortplaats “De Belder” is.
= ‘Second opinion in het kader van het Bouwstoffenbesluit locatie stortplaats
“De Belder” aan de Belderstraat te Doetinchem’, uitgevoerd door De Straat
milieu-adviseurs B.V., d.d. 23 april 2003, projectnummer B0O2B0&33.
Bij dit enderzoek is geconciudeerd dat de bhemonsterde partij overeenkomt met de
verwachte kwaliteit. Het is ingedeeld als zijnde categorie 1-grond, waarhi
toepassing van de partij dient te voldoen aan de eisen die worden gesteld in het
Bouwstoffenbeshait voor categorie 1-grond.

2.3 bhedemopbouw en gechydrologie

Oostelijk Gelderland

Geologisch gezien kan het ocostelijke gedeelte van Gelderland worden onderverdeeld
in het LJsseldal [omgeving Zutphen], het ocostelijke en westelilke deel van het
pleistocene bekken [omgeving Lochem, Ruurlo, Lichtenvoorde, Varsseveld], het
Tertiair plateau lomgeving Winterswijk] en de zuidwestelijk gelegen Rivierviakte
jomgeving Zevenaar, ‘s-Heerenbergl. De belangrijkste waterlopen in deze streek
worden gevormd door de Schipbeek, de Berkel, de Oude IJssel, de Aaltense Slinge
en de Oude Rijn. Het gebied helt van 30 4 40 m + NAP in het costen tot 84 12 m +

NAFP in de IJsselvallei

Voor de bodemgegevens en de geohydrologische informatie is gebruik gemaakt van
de grondwaterkaart van Nederland {40 Qost) en de Provinciale Overzichten Win- en
Produktiemiddelen (VEWIN).
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UITVOERING VOORONDERZOEK

Rivierviakte

Algemeen
De Riviervlakte wordt begrensd door de Oude IJssel, de 1Jssel en de Rin en valt

ruwweg uiteen in drie delen: het Montferland (gestuwd gebied), het deel westelijk
hiervan en het deel oostelijk hiervan. Ten oosten en westen van het Montferland
behoren de belangrijkste bodemtypen die binnen dit gebled voorkomen tot de
poldervaaggronden en de ooivaaggronden. De meest voorkomende bodemtypen van
het Montferland behoren tot de veldpodzolgronden, de enkeerdgronden en de

vaaggronden.

Gevlogische ontstaanswijze

Veor de geolegische ontstaanswijze van het gebied is het tijdvak vanaf het Tertiair
van belang. Tijdens deze periode werden in Nederland mariene, schelp- en
glauconiethoudende zandige kleien afgezet, de Formaties van Qosterhout en Breda.
Tegen het einde van het Tertiair begon de zeespiegel te dalen en werd de ncg
mariene zandige Formatie van Maassluis afgezet. Vervelgens maakte mariene
sedimentatie tijdens het Onder-Pleistoceen plaats voor fluviatiele sedimentatie van
zanden, aangevoerd door de Rijn en de Maas, de Formatie van Urk en Tegelen.
Deze laatste komt alleen voor ten westen van de lijn Doesburg-Zevenaar. Tijdens
het Saalién was het gebied vermoedelijk met landijs bedekt. De zeespiegel daalde
en rivieren sneden zich diep in. Het landijs drong door de dalen binnen, en
veroorzaakte opstuwing langs de dalwanden. Deze stuwwallen, zoals het
Montferland, bestaan grotendeel uit verschubde en geplooide mariene fluviatiele
sedimenten. Uit deze perioden stamt de Formatie van Drente die een zeer
gevarieerde samenstelling heeft van zanden en leem. Toen na de terugtrekking van
het landijs de Rijn weer in noordelijke richting ging stromen zette deze de eveneens
zandige Formatie van Kreftenheve afl Deze ziin later plaatselijk door de wind
bedekt met dekzand van de Formatie van Twente. In het Holeceen vond tenslotte
fluviatiele sedementatie plaats door de IJssel. Het betreft de overwegend kleiige
Betuwe Formatie.

Regionale bodemopbouw

Ter plaatse van de onderzoeksiocatie, welk gebied een begraven stuwwal betreft, is
een slecht doorlatende deklaag aanwezig, welke kan bestaan uit klei, veen of al dan
niet slibhoudend zand. De dikte van deze laag varieert sterk per locatie en kan
oplopen tot circa 4,00 meter. Verspreid komen laagjes veen voor, vaak
leemhoudend. In het dal van de Oude IJssel is ook sterk ijzerhoudend materiaal
afgezet. Deze oerbanken lijken veel op rivierleem.

Onder deze deklaag bevindt zich het enige watervoerende pakket, dat
onderscheiden kan worden. Het bestaat ter plaatse van het glaciale bekken uit
matig grove iets grindhoudende zanden. De dikte ter plaatse kan variéren van circa
15,00 tot 21,00 meter dikte. Een scheidende laag en een fweede watervoerende

pakket ontbreken.

De siecht doorlatende basis bestaat uit fluviatiele post-glaciale zanden, plaatselijk
met slecht doorlatende, soms met goed doorlatende gestuwde afzettingen van het
Plioceen. De dikte en plaats van vocorkomen van deze doorlatende afzettingen zijn
ndet exact bekend. Zij worden als niet belangrijke watervoerende pakketten
beschouwd.

Overzicht van de geohydrologische bodemgesteldheid

Pakket  Formatiels) D Samenstelling kD m?/dag

Deklaag Twente. 0-4 Fijn zand, leem, klei

WVFP 1 Kreftenheye 4-20  Grof grindhoudend zand/ kD 600-1700
matig fijn tot grof zand

Basis Qosterhout =20  klei, zandige klei

WVP = WaterVoerend Pakket, D = Diltte in m, kD = Doorlaatvermogen in m? /dag

Proiectnummer: 13856, versie 1.0 2.2




UIETVOERING VOORONDERZOEK

Geohydrologische situatie

Het westelijke deel van de Rivierviakie bestaat overwegend uit twee waterveerende
pakketten. Het eerste wordt gevormd door de Foermatie van Kreftenheye. De eerste
scheidende laag hestaat uit de Formatie van Drente. Het tweede watervoerende
pakket wordt gevormd door de Formaties van Urk, Maassiuis en de zandige top van
de formatie van Oosterhout. Ten westen van de lijn Zevenaar-Doesburg wordt het
tweede watervoerende pakket in tweeén verdeeld door de asnwezigheid van de
Formatie van Tegelen. Ten oosten van het Bergher bos [Monterland] bevindt zicht
slechts één watervoerend pakket dat bestaat uit de zanden van de Formaties van
Urk, Twente en Kreftenheye. De hydrologische basis wordt gevormd door het

Tertiair.

Het grondwater in het eerste watervoerende pakket vertoont een grondwaterbult ter
plaatse van het Montferland waar vandaan het water in alle richtingen afstroomt.
Naar het costen toe is de grondwaterstroming slechts gering. De stroming in het
tweede watervoerende paldket, enkel aanwezig ten westen van de liln Wehl-Beelk,
vertoont een vergelijkbaar beeld. In het westen ontvangt het gebied vermoedelijk
kwelwater afkomstig van de Veluwe.

Regionale grondwaterstroming
In het eerste -en ter plaatse enige- watervoerende pakket, stroomt het grondwater

in noordeostelijke richting. In de richting van de Oude IJssel. Het verhang
bedraagt circa 0,50 tot 1,00 meter per kilometer. Indien wordt aangenomen dat de
doorlatendheid van de zandafzetting in het eerste watervoerende pakket {(WVP 1)
circa 50 m/d bedraagt, dan is de horizontale stroomsnelheid van het grondwater
{gecorrigeerd voor een poriénvolume van 0,3) circa 4 tot 5 meter per jaar.

Grondwaterstromingsparameters

Pakket Stromings k i v Grondwaterstand
- fm/d  [m-kmj {m/jr.]
richting I
Deklaag N/ NO 10,00 m: + NAP (GLG)
WVE 1 N /NO 50 0,0005 tot 4,5 10,50 m + NAP (HLG)
0,001

Het maaiveld bevindt zich op circa 12 m. + NAP.
WVP = WaterVoerend Pakket, k = Doorlatendheid, i = verhang, v = horizontale

strocmsneiheid

Grondwaterontrekkingen

De belangrijkste grondwateronttrekkingen ten behoeve var, de
drinkwatervoorziening vinden: plaats bij pompstation ‘De Pol’, gelegen ten zuiden
van de Al8, op circa 3 kilometer ten zuideosten van het centrum van de gemeente
Doetinchem. Hier worden circa 3 tot 4 miljoen m3 drinkwater per jaar gewonnen.
Voorts vindt er in Wehl en Zeddam drinkwaterwinning plaats (ca. 2 miljoen m?3

Jiaar).
Verder zijn er nog een aantal greootschalige industriéle grondwateronttrekkingen

gesitueerd in de omgeving van de gemeente Doetinchem. Dit betreft totaal circa 1,5
miljeen m?3 per iaar.

Projectnummer: 13858, versie 1.0
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GPSTELLEN VAN DE HYPOTHESE

<

3t algemecn

Op basis van de gegevens afkomstig van het vooronderzoek is er geen reden te
veronderstellen dat er sprake zou kunnen zijn van een verontreiniging van de te
onderzoeken locatie, welke niet middels de standaard onderzoeksopzet kan worden
aangetoond.

Er wordt uitgegaan van een terreingrootte van circa 36.600 m? en de
onderzockshypothese ‘onverdachtf’. De te velgen opzet is gebaseerd op de
‘onderzoeksstrategie bii verkennend onderzoek voor een grootschalig onverdachte
lokatie [Nederlandse norm NEN 5740}, strategie ONV-GR.
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4.1 opzet veldwerk

Bij de veldwerkzasmheden wordt onderscheid gemaakt tussen onderzoek van de
bovengrond (tussen MV - 0,00 m. en MV - 0,50 m.) en de ondergrond (tussen MV -
0,50 m. en MV - 2,00 m.). Voorts wordt onderzoek verricht naar de kwaliteit van

het grondwater.
4.2 opret van het onderzoek

De opzet van het onderzoek is gebaseerd op de Nederlandse norm voor verkennend
bodemonderzoek (NEN 5740) en is als volgt opgebouwd:

1. Inventarisatier De beschikbare gegevens over de onderhavige
onderzoekslocade, voor zover deze van belang zijn voor het verkdjgen van
inzicht m een mogelijke bodemverontreiniging en voor zover beschilbaar,
zin verzameld, gerangschike en samengevat in het vooronderzoek. Gebaseerd
op deze gegevens 1s het onderzoeksplan opgesteld.

2. Onderzoel: Bij her veldonderzoek zijn aanvullende gegevens verkregen over
de bodemopbouw en de grondwatergesteldheid van het onderhavige terrein.
Tevens zin grond en grondwater systematisch bemonsterd en chemisch
onderzocht op mogelijke verontreinigingen. De veldwerkzaamheden en het
laboratormumonderzoek worden voor zover mogelijk conform de in de NEN
5740 genoemde NEN- en NPR-nchdijnen vitgevoerd.

3. Rapportage: Fr wordt vesslag gedaan van een aantal locadegegevens
alsmede van de uitkomsten van de onderzoeksgegevens. Aan de hand van de
interpretatic van de resultaten atkomstg van de chemische analyses, is er een
conclusie omtrent de kwaliteit van de bodem en de gebruiksmogelijkheden of
beperkingen van het perceel met bewrelking tor de bodemkwaliteit in de

ra;}por tage opgenomem

Op basis van de voorhanden zijnde gegevens en de verstrekte situatietekening, is
eerl bemonsterings- en analysepian opgesteld en uitgewerkt

ol
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UITYOERING VELDWERKZAAMHEDEN

Zie  wvoor pakket:
samenstelling htd. 7

5.1 aanpak veldwerk

De boringen zijn verricht conform het gestelde in de Nederlandse Prakiijkrichtlijn
INPR] 5741. De plaatsing van de peilbuizen ziin verricht conform het gestelde in de
NEN 5766, terwijl de grondwatermonsters zijn genomen volgens de NEN 5744 en
de NEN 5745. Grondmonsters zijn genomen conform het gestelde in de NEN 5742
en de NEN 5743.

De eventuele afwijkingen van deze richtlijn en normbladen worden -indien van
toepassing- in dit hoofdstuk vermeld en gemotiveerd. Het veldwerk heeft plaatsge-
vonden op d.d. 23 mei 2005 en is uitgevoerd door ECOPART B.V.. Het grondwater
is d.d. 31 mei 2005 bemonsterd.

5.2 uitvoering veldwerk

Gezien de oppervlakte van het terrein en het grootschalig onverdachte karakter zijn
34 handboringen wverricht. Voor een overzicht van deze boringen en de
samenstelling van de mengmonsters wordt verwezen naar het gestelde in tabel 1.

Tabel 1: Samenstelling mengmonsters.
' MONSTER TRAJECT ANALYSE BIJZONDER- *
HEDEN .

meng- bering aanvang einde pakket- bodemlaag
monster | nummer {m-Mv) | (m-Mv) nummer
M1 B1t/m BS 0,00 0,50 A bovengrond
M2 B10 t/m B18 0,00 0,50 A bovengrond
M3 B19 ¥m B26 0,00 0,50 A bovengrond
M4 B27 t/m B34 0,00 0,50 A hovengrond
M5 B1, B3 en 8 0.50 1,00 A ondergrond
1.00 1,50
1,50 2,00
M& B13, B15en B20 0,50 1,00 A ondergrond
1,00 1,50
1,50 2,00
M7 B25, B27, B34 0,50 1,00 A ondergrend
1,00 1,50
1,50 2,00
W B1 1,50 2,50 B grondwater
W13 813 1,50 2.5C B8 grondwater
W15 B15 1,50 2,50 B grondwater
W25 B25 1,50 2,50 B grondwater
W34 B34 1,50 2,50 B grondwater

Handboringen B1, B13, B15, B25 en B34 ziin in eerste instantie voortgezet tot MV
- 2,00 m. en vervolgens tot MV - 2,50 m. Hierin is een peilbuis (¢ 32 mrm.) met een
filterstelling van MV -~ 1,50 m. tot MV - 2,50 m. geplaatst. De grondwaterstand
bevond zich ten tijde van de ultvoering van de veldwerkzaamheden op MV - 1,00
1.
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UITYOERING VELDWERHZAAMMEDEN

De onderzoekspunten =zijn uitgepast ten opzichte van de erfbegrenzing en de
bestaande bebouwing. Op de situatieschets (bijlage lia) zijn deze boorpunten
aangegeven.

5.3 grondmonstemame

De boringen zijn, afhankelijk van de diepte van de diverse monsternamepunten,
van het maaiveld tot de maximaal onderzochte diepte van MV - 2,00 m. over
verschillende trajecten bemonsterd. Een en ander is afhankeliik van het karakter
van de horing (verdacht of niet-verdacht), de onderscheiden bodemlagen en de
organoleptische waarnemingen. De behandeling van de monsters is verricht
volgens de NVN 5730 en/of de NEN 5751 en de NPR 6601. Zie voor een
beschrijving van de wijze van monstername het gesielde in bijlage VL

5.4 grondwatersnonstemame

Meteen na het plaatsen van de peilbuizen zijn deze met een slangenpomp
afgepompt. Minimaal eenn week na plaatsing zijn deze opnieuw afgepompt en is het
grondwater bemonsterd conform het gestelde in de NEN 5744 en de NEN 5745, De
zuurgraad (pH) en het geleidingsvermogen (EC) ziin in het veld gemeten. De Sltratie
over 0,45 pm voor de analyse van zware metalen is in-line verricht. Voor de
beschrijving van de grondwatermonstername wordt verwezen naar het gestelde in
bijiage VI

st
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S
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6.

6.1 lolale bodemopboww

Tot de verkende diepte van MV ~ 2,50 m., bestaat het bodemprofiel overwegend uit
klei. Het watervoerend pakket wordt gevormd door middel van matig grof
zandgrond.

Voor de beschrijving van de boorprofielen {conform NEN 5104} wordt verwezen
naar bijlage I.

8.2 organcleptische beoordeling

De zintuiglijke waarnemingen van het bodemmateriaal tidens de
veldwerkzaamheden zijn in tabel 2 samengevat.

Tabel 2: Resultaten zintuiglijk onderzoek grondmonsters.

» R RA ; 3
BODENMAITERIAA
boring aanvang ginde samen- Keur geur
nr. {m-Mv) {en=Nv) stelling
B1t¥mB34 0.00 0,50 - - -
B1, B3, B, B13, B15, B20, 0,50 2,00 - - -
B25, B27 en B34
TOELICHTING OF DE TABEL:
- : geen alwilkende waarnemingen # : geringe afwijkende waarnemingen
#it :  afwijjkende waarnemingen #itH forse afwijkende waarnemingen
i3] : puinresten 2y kooltjes
3} :  minerale olie

(3]

H
o
)

Al
e
W
LETE
Er e
]
s
B ==
==
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71 chemische analyse

De monsters zyn geanalyseerd op de volgende parameters:

Tabel 3: Uit te voeren analyse per {meng-jmonster.

nummer e A
M1 Bovengrond = - - - - B
M2 Bovengrond -] - - - ~ ;
M3 Bovengrond [ - - - _ N
M4 Bovengrend [ ~ N N -
M5 Ondergrond ] - . - _ -
M6 Ondergrond = - - - . -
M7 Ondergrond ] - - - - -
Wi Grondwater - | - - - _
W13 Grondwater - ] - _ _ -
W15 Grondwater - B - . _ _
W25 Grondwater - ] - . N "
W34 Grondwater - [ - B ; B

pakket A (grond NEN 5740}
- arseen en de zware metalen: chroom, nikkel, koper, zink, lood, kwik, cadmium:

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 leidraad);
- extraheerbare organchalogenen {EOX);

- minerale olie [GC);

- lutum en organische stof,

pakket B {grondwater NEN 5740):
- arseen en de zware metalen; chroom, nikkel, koper, zink, lood, kwik, cadmium;

- viuchtige gechloreerde koolwaterstofien;
- vluchtige aromatische koolwaterstoffen (inci. naftaleen);

- minerale olie.

De te analyseren parameters zijn conform de hiervoor geéigende norm,
gelijkwaardig aan deze norm of op een eigen methode uitgevoerd (zie toelichting bij
de analysecertificaten op bijlage IV).

Op basis van door de Raad wvoor Accreditatie {Sterlab) gecontroleerde
ringonderzoeken kan worden geconcludeerd dat met de gebruikte eigen methodes
welke standaardmatig worden uitgevoerd binnen Alcontrol Laboratories, gelijke
resultaten worden verkregen als de overige deelnemers. Hoewel met de eigen
methodes wordt afgeweken van de NEN 5740, zijn de verkregen resultaten hiermee

vergelijkbaar.
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8.1 becordelingskader

Om de mate van verontreiniging van de grond en het grondwater te kunnen
beoordelen, zijn de uitkomsten van de chemische analyses van de grondmonsters
en de watermonsters getoetst aan de streef- en interventiewaarden welke gesteld
ziin in de Wet bodembescherming. Deze indicatieve richtwaarden zijn als volgt te
definiérern:

@ Streefwaarden voor een multifunctionele bodem: De streefwaarden geven
het miveau aan waarbij sprake is van een dunrzame bodembkwaliteit en komen
overeen met de gerniddelde gebaltes aan van nature aanwezige stoffen in de
bodem, gerelateerd aan het lutam- en/of het organische stofgehalte. Een
overschrijding van de streefwaarden wordt een lichte verhoging penoemd,
waarbij mogelijk sprake kan zijn van een bodemverontremnging,

® Interventiewaarden th.v. een beslissing tot sanering: De
interventiewaarden geven aan wangeer de funcionele eigenschappen die de
bodem heeft voor mens, dier en plant ernstig zijn of dreigen te worden
verminderd. Dit geldt zowel voor de humaan- als eco-toxicologische effecten
van: de bodemverontreinigende stoffen.

®  Voor seromireinisingen ontifaan  pddr 7-1-7987 zin de intervente-waarden
gerelateerd aan een mumielijke schaal Om van overschrjding van de waarden,
en dus van een geval van ernstige bodemverontreiniging te spreken, dient
voor ten minste €€n stof de gemiddelde concentratie in minimaal 25 m®
grond of 100 m?* grondwater hoger te zijn dan de intervendewaarde. De
interventiewaarde is net als de streefwaarde gerelatcerd aan het organische
stof- en lutumgehalte van de bodem. Emstge verontremnigingen worden
onderscheiden in urgente en miet-urgente gevallenn. Om te kunnen bepalen of
et sprake Is van een urgent dan wel niet-urgent geval, worden aan de hand van
{uniforme) rekenmethoden, aangevuld met metingen, de actzele risico's voor
mens en ecosysteern en de actuele versprerdingsrisico's bepaald. Een
overschrijding van de mterventiewaarden wordt als emstige veronlrelging
omschreven.

©  Noor serontrenigingen ontstaan na 1-1-1987 geldt de zorgphicht. Dit houdt in dar
de verontreinigde locaties ten allen tijde zo spoedig mogelijk dienen te worden
pesaneerd. |

& Tussenwaarden ten behoeve van nader onderzoek: Wanneer bijkt dat de
concentratic van €én of meerdere stoffen de som van de streef en
interventiewnarden gedeeld door twee op €én of meerdere plaatsen
overschajdt, wordt er vanuit gegaan dar zich een msico voor de

Projectnummer 13856, versie 1.0
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volksgezondheid  zou  kunnen voordoen. Tir zal verder onderzoek
noodzakeljk zijn om de veronweimgingsgraad van het rerremn nader te
analyseren. Een overschrijding van de nussemwaarden wordt als matge

verhoging omschreven.
Zng

Bij de beoordeling van deze waarden speelt de lokale verontreinigingsituatie en het
toekomstige gebrulk van de onderhavige locatie een belangrijke rol. Onder de
lokale verontreinigingsituatie worden die factoren verstaan die van belang zijn voor
de mate van en de mogelijkheid tot verspreiding van de verontreiniging naar de
omgeving. Het gebruik van de bodem speelt mede een rol by de bepaling van de
mate van eventueel gevaar voor de volksgezondheid of het milieu. Hierbi wordt
bijvoorbeeld onderscheid gemaakt tussen enerzijds de meer kwetsbare gebieden,
zoals woon-, werk-, en andere verblijfsgebieden, waterwingebieden en
natuurgebieden en de minder kwetsbare gebieden, zoals Dbijvoorbeeld
industrieterreinen of gronden met een infrastructurele bestenmuming.

8.2 toetsingsresultaten

De resultatenn van de chemische analyses zijn vergeleken met de streef- en
interventiewaarden zoals deze zijn berekend in de bijgaande toetsingstabel. Een
overzicht van de resultaten van deze toetsing is weergegeven in de tabellen 4
{grond) en 5 {grondwater).
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Tabel 4: Analyseresultaten grond in mg/kg d.s. {foetsing streef en interventiewaarden)

Monster M1:1t M2:2 M3: 3 Md4: 3
Bodemtype 1 I I I i
Droge stof {gew.-%} 69,8 68,6 74,5 70,8
Organische stof 5,8 - g8 -
Lutum 37 - 33 -
Metalen

Arseen 29 21 17 16
Cadmium 3.5 * 0.4 <04 <04
Chroom 359 57 38 46
Koper 25 21 15 18
Kwik 0,11 0,16 0,10 0,09
Lood 36 33 27 36
Nikkel 37 38 31 33
Zink 79 110 71 91
Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstoffen

Nafialeen <(0,02 <(,02 <(,02 <(,02
Anthraceen <(3,02 <0,02 =(3,02 <(,02
Fenanthreen <(,02 <(,02 <(,02 =0,02
Fluorantheen <(,02 G,02 0,02 0,05
Benzo(ajanthraceen <0,02 <0,02 (3,02 G,02
Chryseen <0,02 <0,02 <(,02 0,03
Benzo{a)pyreen <0,02 <0,02 <(,02 0,02
Benzo(ghi]pervieen <0,02 <(,02 <(,02 <0,02
Benzo(kjfluorantheen <0,02 =(,02 <(,02 0,02
Indeno(123-cd)pyreen <0,02 <0,02 =0,02 =<(,02
PAK (totaal, 10 VROM] <0,2 <(,2 =0,2 <0,2
EOX <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1
Minerale olie

fractie C10-C12 <5 <5 <5 <5
fractie C12-C22 <5 <5 <5 <h
fractie C22-C30 <5 <5 <5 <5
fractie C30-C40 <5 <5 <5 <5
Totaal olie C10-C40 <20 <20 <20 <20

M1: Bl.1 t/m B9.1

I

2 M2: B10.1 t/m B18.1

3 M3: B19.1 t/m B26.1

4 M4: B27.1 t/m B34.1

* het gehalte is groter dan of gelitk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

R het gehalte is groter dan of gelijk aan de interventiewaarde
niet geanalyseerd

1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bedemsamenstelling,
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
I lutum 37 %; humus 5,8 %
I utum 33 %; humus 9.8 %
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Yabel 4: Analyseresulfaten grond in mg/kg d.s. (toetsing streef en interventiewaarden)

Monster M5:t Mb6: 2 M7 3
Bodemtype ¥ ur o7 v
Droge stof (gew.-%} 80,0 79,5 79,0
Organische stof 1,3 - 0.6
Lutum i - 4.0
Metalen
Arseen 11 6,1 <4
Cadmium <0,4 <(,4 <04
Chroom <15 <15 <15
Koper <5 <5 <5
Kwik <0,08 <0,05 <0,05
Lood <13 <13 <13
Nikke! it 10 11
Zink <20 <20 <20
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen
Naftaleen <{,02 <0,02 <(,02
Anthraceen <(,02 <0,02 <0,02
Fenanthreen <(,02 <{,02 <0,02
Fluorantheen =0,02 <(,02 <{3,02
Benzo(a)anthraceen <0,02 <0,02 <(,02
Chryseen <{(3,02 <0,02 <0,02
Benzo(ajlpyreen <0,02 <0,02 <0,02
Benzo{ghi)peryleen <(0,02 <(,02 <0,02
Benzo{kifluorantheen <0,02 <(,02 <(,02
Indeno(123-cd)pyreen <0,02 <0,02 <0,02
PAK (totaal, 10 VROM) <02 <0,2 <0,2
BOX <(,1 =<0, 1 <(,1
Minerale olie
fractie C10-C12 <5 <5 <5
fractie C12-C22 <3 5 <5
fractie C22-C30 <5 <5 <5
fractie C30-C40 <5 <5 =3
Totaal olie C10-C40 <20 <20 <20
L M5: B1.2;B1.3;81.4;83.2;B3.3:B3.4:B8.2;B8.3;B8.4
2 M&: B13.2;B13.3;B13.4,B15.2;B15.3;:B15.4;B20.2:B20.3;B20.4
3 M7: B23.2;B25.3;B25.4;B27.2;B27.3;B27 .4;834.2;B34.3;B34.4
# het gehalte is groter dan of gelijk aan de streefwaarde
* het gehalte is groter dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
Fk het gehalte is groter dan of gelijk aan de interventiewaarde
niet geanalyseerd
1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamensteliing.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
Il lutum 1 %; humus 1,3 %
v futum 4 %; humus 0,6 %
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Tabel 5: Analyseresultaten grondwater in pg/l {toetsing streef en interventiewaarden)

Monster Wi W13 W15 W25
pHE -}t 7,1 6,7 7.2 6,8
Geleidingsvermogen S17 T29 8449 728
{18/ cm}

Metalen

Arseen <5 <5 <5 <5
Cadmium <0,4 <0,4 <(,4 <0,4
Chroom <1 <1 <1 <1
Koper <5 <5 <5 <5
Kwik <(,05 <(,03 <(3,05 <(,05
Lood <10 <10 <10 <10
Nikkel 14 <10 <10 <10
Zink <20 <20 <20 <20
Viuchtige aromaten

Benzeen <(,2 <02 <(,2 <0,
Tolueen <(,2 <(,2 <(,2 <(,2
Ethylbenzeen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Kylenen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Nafialeen <0,2 <(),2 <0,2 <0,2
Viuchtige

Chioorkoolwaterstofien

1,2-dichloorethaan =0,1 <0,1 <(0,1 <0,1
Cis 1,2-dichlooretheen <(,1 <0,1 <0,1 <0, 1
Tetrachlecretheen (per) <(0,1 <(,1 <0,1 <0,1
Tetrachloocrmethaan <(,1 <(,1 <(,1 <0,1
1,1, 1-trichicorethaan <0,1 <(,1 <{,1 <(,1
1,1,2-trichloorethaan <(,1 <0,1 <Q,1 <0, 1
Trichlooretheen {trij <0,1 <0,1 <(,1 <0,1
Trichloormethaan <0,1 <0, 1 <01 <0, 1
{chloroformj

Chloorbenzenen

Monochloorbenzeen <0,2 <(,2 <0,2 <0,2
Dichloorbenzeen <(,2 =0,2 <(,2 <0,2
Minerale olie

fractie C10-C12 <10 =10 10 <10
fractie C12-C22 <10 <10 <10 <1C
fractie C22-C30 <10 <10 <10 <10
fractie C30-C40 <10 <10 <10 <10
Totaal olie C10-C40 <50 <30 <50 <50

# het gehalte is groter dan of gelijk aan de streefwaarde

o het gehalte is groter dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
i het gehalte is groter dan of gelijk aan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd
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Tabel 5: Analyseresultaten grondwater in pg/l {foetsing streef en interventliewaarden)

Monster W3
pH {-}? 6,3
Geleidingsvermogen 1013

{uS/cmj

Metalen

Arseen 11 *
Cadmium <(3,4

Chroom <1

Koper <3

Kwik «<0,05

Lood <10

Nikkel <10

Zink <20
Viuchtige aromaten

Benzeen <0,2

Tolueen <0,2
Ethylbenzeen <0,2
Xylenen <0,5
Naftaleen <(,2
Viachtige

Chloorkoolwaterstoffen
1,2-dichicorethaan <0, 1

Cis 1,2-dichlooretheen <0,1
Tetrachlooretheen {per) <0,1
Tetrachloormethaan <0, 1

1,1, 1-trichloorethaan <(,1
1,1,2-trichloorethaan <0,1
Trichlooretheen {tri) <0,1
Trichloormethaan <0,1
(chloroformy)

Chloorbenzenen

Monochloorbenzeen <0,2
Dichloorbenzeen <0,2
Minerale olie

fractie C10-C12 <10

fractie C12-C22 <10

fractie C22-C30 <10

fractie C30-C40 <10

Totaal olie C10-C40 <50

* het gehalte is groter dan of gelijk aan de streefwaarde
¥ het gehalte is groter dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
e het gehalte is groter dan of gelijjk aan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd

i) de zuurgraad (pH) en het electrisch geleidingsvermogen (EC) zijn in het veld gemeten. De gemeten waarden
wijken niet sterk af van gemiddeld gemeten waarden in de regic.
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8.3 teclichting op de toetsing
De uitkomsten van het laboratoriumonderzoek ziin als volgt samen te vatten:

(concentratie < streefwaarde : niet verhoogd)

{streefwaarde < concentratie < tussenwaarde [(S + [}/2] : licht verhoogd)
(tussenwaarde < concentratie < interventiewaarde ;| matig verhoogd)
{concentratie > interventiewaarde : sterk verhoogd)

® arseen en de zware metalen: In mengmonster M1 van de bovengrond is
een  licht verhoogd cadmiumgehalie  aangetroffen. In de  overige
mengmonsters van de boven- en ondergrond (M2 t/m M7 en in de
grondwatermonsters (W, W13, W15 en W25) zijn geen verhoogde gehalten
zware metalen aangetroffen. In her grondwatermonster W34 is voor arseen
een licht verhoogd gehalte gemeten.

& extraheerbare organische halogeenverbindingen: In de mengmonsters
van de boven- en ondergrond zin geen verhoogde gehalten EOX
aangetroffen.

& viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen en chloorbenzenen: In de
grondwatermonsters  zijn geen verhoogde concentraties VOCI en/of
chloorbenzenen gemeten.

® viuchtige aromatische koolwaterstoffen en naftaleen: In de
grondwatermonsters zin geen verhoogde concentraties BTEXN gemerer.

® minerale olie: [n de mengmonsters van de boven- en ondergrond en in de
grendwatermonsters zijn geen verhoogde gebalten minerale olie gemeten.

@ polycyclische aromatische koolwaterstoffen: Inn de mengmonsters van de
boven- en ondergrond zjn geen verhoogde pehalten PAK gemeten.

8.4 interpretatie

Uit de analyseresultaten blijkt dat er enkele stoffen verhoogd (concentratie boven
de streefwaarde} zijn aangetroffen. In deze paragraaf wordt per stof, in algemene
zin, aangegeven op welke wijze deze in het milieu voorkomt en wordt toegepast.

In de bovengrond is plaatselijk een licht verhoogd cadmiumgehalte gemeten, terwijl
het grondwater plaatselijk licht is verontreinigd met arseen. Cadmium is een
metaal dat wordt toegepast als coating van allerlei materialen, bij de fabricage van
kleurstoffen, plastics, batterijen en pesticiden en in de f{otografie. Tevens is
cadmium als verontreiniging aanwezig in fosfaatmeststoffen en komt het via de
grote rivieren ons land binnen. De industriéle toepassingen  van
arseenverbindingen worden gevonden bij de produktie van bestrijdingsmiddelen,
glas, keramische produkten, emailles en linoleum; eveneens als pigment in
kleurstoffen, de fabricage van vaurwerk, in de looistoffen en textielindustrie en als
conserveringsriddel voor hout. De verspreiding in het milieu is voornamelijk het
gevolg van de teepassing op grote schaal van arseen in bestrijdingsmiddelen.
Echter ook de verbranding van steenkool en aardolie zorgen voor arseen-
verspreiding in het milieu.
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De verhoogd aangetroffen concentraties zware metalen kunnen zowel veroorzaakt
zijn door menseiijk handelen als door een nawurlijk voorkomen van desbetreffende
stoffen. De verhoogde gehaltes kunnen ons inziens, vanwege het ontbreken van
bronlocaties op het terrein, als verhoogde achtergrondwaarden worden beschouwd.
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8.

8.1 samenvatting

Op een terrein gelegen tussen de Vegelstraat en de Liemersweg te Doetinchem is
een verkennend onderzoek verricht volgens de NEN 5740 richtlijnen voor
grootschalig onverdachte locaties (ONV-GR}.

Naar aanleiding van de uitkomsten van het ingestelde onderzoek kan het volgende
worden opgemerkt:

® veldwerkzaamheden: tjdens het verrichten van de veldwerkzaamheden ziin
zintmiglyk geen afwijkingen waargenomen;

®  analyseresidraten  bovengrond: uit  de  analyseresultaten  van  de
mengmonsters van de bovengrond (M1 ¢/m M4) blijkr dar in mengmonster
M1 een licht vethoogd cadmiumgehalie i gemeten; de gehalten van de
overge onderzochte stoffen, alsmede de geanalyseerde parameters in M2, M3
en M4 ziin onder de streefumarde gelegen;

® analyscresultatenn  ondergrond:  uit  de  analyseresultaren  van de
mengrmonsters van de ondergrond (M5 t/m M7) blijkr dar de gehaltens van de
onderzochte stoffen allen onder de streefwaarde zijn gelegen;

®  analyseresultatenn  grondwater: uwit  de  analyseresultaten  van  de
grondwatermonsiers (W1, W13, W15, W25 en W34 bigkt dat enkel in
watermonster W34 voor arseers een licht verhoogd gehalte s gemeten; de
concentraties van de overige onderzochte stoffen liggen onder de
streefwaarde.

8.2 conciusie

Op basis van de onderzoeksresuliaten kan worden gesteld dat de hovengrond op de
onderhavige locatie plaatselijk licht is verontreinigd met cadmium. De cndergrond
is niet verontreinigd voor wat betreft de onderzochte parameters. In het grondwater
is plaatselijk een licht verhoogd arseengehalte aangetroffen.

Het is niet aannemelijk dat de geconstateerde verontreinigingen van de bodem
risico's voor de volksgezondheid met zich meebrengen. Uit milieuhygiénisch
oogpunt is de aanwezigheid van verontreinigende sioffen ongewenst. Indien het
geheel aan onderzoeksresultaten echter word: becordeeld in het licht van de
geplande terreinbestemming c.q. -inrichting, lijkt hier sprake wvan een
aanvaardbare situatie.

De overwegingen hierbij zijn onder andere de slechis licht verhoogde gehaltes, de te
verrichten Inspanning om te  komen tot een strikt  multifunctioneel
bodemkwaliteitsniveau en een zienswijze vanuit een risicobenadering {ontbreken
blootstellings- of verspreidingsroutes in de tockomstige situatie).
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Legenda {conform NEN 5104)
klei geur

Grind, siftlg Klel, zwak siltig geen geur

Cr
£ zwakke geur
Grind, zwak zandlg Klei, matlg siltlg % matige geur
& sterke geur
® ulterste geur

Grind, matig zandig Kilel, sterk siltlg

olie

Grind, sterk zandlg //// wy  Kied, uiterst siitig
/ /A geen olte-water reactle
zwakke olie-water reactls
Grind, ulterst zandlg % iKiel, zwak zandlg
%} Klei, matlg zandig
%] Klel, sterk zandlg

matige clle-water reactie
starke olle-water reactie

BB®OmD

ulierste olie-water reactie

.-waarde

>0

={
>0
>100
>{000
>10000

Zand, klelig

Zand, zwak siitlg
feem

Zand, matig slitig m} Leem, zwak zandlg
Zang, sterk slitlg m Leom, sterk zandlg
- monsters

Zand, ulterst slitig

PEEBFFTHRT

I geroerd monster

overige toeveoegingen

E 2wak humeus ongeroerd monster
% Veen, mineraatarm g matig humeus

Veen, zwak kiefg ?_——*—@ stork humeus overig
'—-——-——"‘“ &  bljzonder bestanddeal

Vaen, sterk kiefig E zwak grindlg ¢ Gemlddeld hoogste grondwaterstand

*  grondwatsrstand
Veen, zwak zandlg CE matig grindig 4

o
PRSI sith

%} Veen, stark zandig f::@ stark grindlg KK

L‘

N

Gemlddeld laagste grondwaterstand
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Kiet, zwalk siltig, bruin

B4

N

ey

e, zwak siltig, bruin

g - -
h - q Klei, zwak sittig, bruin j /
: :
3 1 i
= e L
Klel, zwak siltig, grisbruin-oranie 50
i)
Zand, matg grof, zwak siltig, gnjs
2
N
3
4
<250
Boring: B3 Boring:
o E 9
B Kiai, zwak siitlg, bruinoranje h
J 1 3
50 50
T R
Zand, matg graf, 2wak siltig, grijs
200

Projectnaam: Vogelstraat/ Liemersweg Doetinchem

Projectcode: 13856

getekend valgans NEN 5104
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3 e, zwak sitig, bruin Klei, mwak siltig, bruin

o 50 -5

wd
Boring: B7 Boring: B8
o E Lty f : - - :
Klei, zwak siltig, bndn 3 N Klei, zwak siitig, branorania
1 5
50 1 H 50 50 L

i

Zand, matig grof, zwak sittig, grijs

100

Le s by

150

Projectnaam: Vogelstraat/ Liemersweg Doetinchem Projectcode: 13856

getekend voigens NEN 5104




Kled, zwak siltig, bruin

Klef, zwaic sitig, Bruin

’-]‘ Klai, zwak siltig, bruin

sa5 ﬁJ =

Kied, xwak siltig, bruin

Projectnaam: Veogelstraat/ Liemersweg Doetinchem

Proiectcode: 13858
getelend volgens NEN 5104



Boring: Bi3 Boring: Bi4
o e 0
1 { Klei, zwakt sitig, bruinaranje 1 Klai, pwak siltiq. bruin
] 1 ]
5(3-: =0 !
<70
Zand, matig grof, 2wak siltiy, gnijs
4
3
4
258
Boring: BiS5 Boring: Bi6
6 g o
1 Klei, rwak siitig, bruinoranie b Klei, zwak siltig, brisin
1 3 1
50; 5¢ 3
k TG
Zand, matig graf, zwak siltig, grifs
<250

Projectnaam: Vogelstraat/ Liemersweg Doetinchem

Projectcode: 13856

getekend volgens NEN 3104




Boring: Bi17 Boring: Big

i1 Kizi, zwak sittig, Bruin

a
Klat, mwak siltin, bruin 31'17/ i
/%

/ |
z i/ / :
1 Sl
By = 50 —'/ /jﬁj— e
Boring: BiS Boring: B20C
Klei, zwak sitig, bruin o7 i Klei, zwak siilig, bruinaranje
1 I1
2 s0-]

Zand, matig grof, zwak siftig, gris

Projectnaam: Vogelstraat/ Liemersweg Doetinchem Proiectcode: 13856

getekend volgens NEN 5104



. 1 7 (l Klet, zwak sittig, bruip Klei, zwak siltig, bruin
A
50 ‘[ = .50
Boring: B23 Boring: B24
43 2 o 0
Kleid, zwaik siitiq. bruin 7 Klei, zwak siitig, bruin
1 1
50 =8 sa =
Projectnaam: Vogelstraat/ Liemersweg Doetinchem Projectcode: 13856

getekend volgens NEN 5104



Boring: B25

Kiel, nwak sillig, bruinoranje

Klei, zwak siltig. bruie

Zand, matig grof, zwak siltig, grijs

B28

Kied, zwak siltig, bruin

250
Boring: B27 Boring:
0 3
1 .\T Kled, zwak siitig, bruinoranje
; 1
] N
50+ d
3 )
Zand, matig graf. 2wak siltig, grijs
-200

Projectnaam: Vogelstraal/ Liemersweg Doetinchem

Projecicode: 13858

getekend valgens NEM 5104



Boring: B2% Boring: B30

Kiei, owak siltig, bruin b it wlef, zwak siltig, brumn
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-
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50 = 501 50
Boring: B31 Boring: B32
G 2 o u
1 !I Kiet, rwak siltig, bruin b Wi, zwaic siffie, bruin
E i c o 1
50 2 5g-] =
Proiectnaam: Vogelstraat/ Liemersweg Doetinchem Projectcode: 13856
getekend volgens NEN 5104




Boring: B33 Boring:

Klei, zwak siltig, bruin
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Zand, matig gref, 2wak sikig. grijs
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., ALcontrol Laboratories Alcontrol 8.V,

Steenhouwerstraat 15 3184 AG Hoogvliet
Tel {010) 2314700 Fax: (010) 4163034

wwwy alcontral nt
Bijlage 1 van 4

ECOPART BY

R. Balduk

Projektnaam : Vogelstraat/Liemerswey Doetinchem Rappor tnummer 0521177
Projelktnummer  : 13856 Rapportagedatum : 30-05-2005
Datum opdracht @ 24-05-2005

Startdatum : 24-05-2005

Analyse Eenheid %E1 X0z 03 04 05 X068
droge stof gew. - % 59.8 68.6 4.5 70.8 80.0 78.5
organische stof (gloeiverl % vd DS 5.8 2.8 1.3
KORRELGROOTTEVERDELING

tutum (bodem) % vd DS 37 33 1

WETALEN

arseen mg/kgds 29 21 17 16 11 6.1
cadmium mg/kads 3.5 G4 <0.4 <0.4 <0.4% <0.4
chroom ma/kgds 39 57 38 46 <15 <15
koper ma/kads 25 21 15 18 <5 <5
kwik mg/kgds Q.11 .16 0.10 0.09 <0.05 <0.05
{ood mg/kgds 36 33 27 36 <13 <13
nikkel mg/kgds 37 38 31 33 11 10
zink mg/kgds 79 110 71 21 <20 <20

POLYCYCLISCHE ARCMATISCHE
KOOLWATERSTOFFEN

naftaieen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.062 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreen mg/kgds <0.02 <0,02 <0.02 <0.02 <0.C2 <0.02
antraceen mg/kgds <0._02 <0.02 <G.02 <0.G2 <0.02 <0.02
fluaranteen mg/kgds <0.02 0.02 0.02 0.05 <G.02 <0.02
benzo{a)antraceen mg/kgds <G.02 <G.062 <0.02 6.402 <0.02 <G.02
chryseen mg/kgds <0.02 <C.02 <0.02 0.03 <0.02 <0.02
benzo(k)fiuoranteen ma/kads <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <f,02 <0.02
benzo(alpyreen mg/kgds <0.02 <0,02 <0.02 0.02 <0.02 <(.02
benzof{ghi)peryleen mg/kgds <0.02 <0.02 «D.C2 <0,02 <0.02 <0.02
indena(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
pPak-totaal (10 van VROM)  mg/kgds <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <Q.2
EOX mg/kgds <0, 1 <G.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.,1
MINERALE OLIE

fractie C10 - C1i2 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg/kads <5 <5 <5 <5 <5 5
fractie C22 - C30 ma/ kads <5 <5 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5
totaal olie C16-C40 mg/kgds <20 <20 <20 <20 <20 <20
Kode Monsterscort Monsterspecificatie

X01 grond M1: B1.1 t/m B9.1

x02 grond M2: 810.71 t/m B18.1

X03 grond M3: B19.1 t/m B26.1

X0 grond M4z B27.% t/m B34.1

X35 grong M5: B%1.2;B1.3:B1.4;83.2;B3.3;B3.4;B8.2;B8.3;B8.4

X086 grond M&: B13.2:B13.3;B13.4;B15.2;:815.3;B15.4;B820.2;820.3;820.4

TATIE GESTELDE CRITERIA YOOR TESTLABORATORIA CONFORAM 19G/IEC 170251354 ONDER NR. L 028

AAD VOOR ACCRE
EOFEM GEDEPCHEERD Bl DE KAMER vaM KGOPHANDEL £8 FABRIEICEN TE ROTIRRDARA
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ECOPART BY
R. Balduk

Alcontrol Laboratories

Frojektnaam r Vogelstraat/Liemersweg Dostinchem

projektnummer : 13856

Datum opdracht : 24-05-2005

Alcontrol BV,

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel (G10) 2314700 - Fax (01004163034
wwaw. alcontrolnl

Bijlage 2 van 4

Rappertnummer @ 0521177
Rapportagedatum : 30-05-2005

Startdatum » 24-05-2005

Analyse genheid XOF
droge stof gew. - % 79.0
organische stof (gloeiverl % vd DS 0.6
KORRELGROOTTEVERDEL ING

lutum (bodem} % vd DS 4.0
METALEN

arseen mg/ kgds <4
cadmium mg/kgds <D.4
chroom mg/kgds <15
koper mg/kods <5
kwik mg/kgds (.05
tood my/kgds <13
nikkel mg/kgds 11
zink mg/ kygds <20
POLYCYCL ISCHE AROMATISCHE

KOCLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds «(.02
fenantreen mg/kgds <0.02
antraceen mg/kgds <0.02
fiuoranteen ma/kgds <0.02
benzo{a)antraceen mg/kgds <(.02
chryseen mg/kads <0.92
benzo(k)fluoranteen mg/kads <0.02
benzo(a)pyreen mg/kgds <0.02
benzo(ghi)peryleen mg/kgds <0.02
indeno(1,2,3-cdypyreen mg/ kgds <0.02
Pak-totaal (10 van VROM)  mg/kgds <0.2
EOX mg/kagds <0.1
MINERALE OLIE

fractie CiG - C12 mg/kads <5
fractie Ci2 - C22 mg/kgds <5
fractie C22 - C30 mg/kads <5
fractie C30 - C40 mg/kgds <5
totaal olie C10-C40 mg/kgds <20
Kode  Monstersoort Monsterspecificatie

AL GHZE WERK
skl

ALCONTROL B.w 15 GEACCREDITEERD YOLEENS BE DOOR RAA

MORDER UITGEYOERD OGNOER DE A
ER KWK ROTTERDAM 242632

]

D VCOR ACCREDITAT

WOORWAAR;

ESTELLE CRITERIA VOO TESTLARORATORIA CONFORM {SO/EC 170051899 OMNDER R, L A28

EPCMEERD B3 DE XARER VAR KOOPHANDEL £ FARRIEXEN TE BOTTERDAM.




Alcontrol BV
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hooguliet
Tel. {010) 2314700 Fax; (0107 41630 34
wwaw.alcontral. ni

Bijlage 3 van 4

Alcontrol Laboratories

ECOPART BV
®. Balduk

Projektnaam : Vogelstraat/Liemersweg Doetinchem Rapporthnurmer v 0521177

Projektnummer  : 13856 Rapportagedatum : 30-05-2005
Datum opdracht : 24-05-2005

Startdatum ¢ 26-05-2008

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof grond Conform NEN 5747 / CMA/2/I1/A.1

aorganische stof (gloeiver! grond Conform WEN 5754

{utum {bodem) grond Eigen methode, pipetmethode met versnelde minera Lisatie

arseen grond Eigen methode, ontsiuiting verdund koningswater, anaiyse met
AES-ICP

cadmium grond Idem

chroom grond idem

koper grond Idem

kwik grond Eigen methode, ontsluiting verdund keningswater, analyse met
AAS-koude damp

lood grond Eigen methode, ontsluiting verdund koningswater, analyse met
AES-ICP

nikkel grond Idem

zink grond ldem

naftaleen grond Eigen methede, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS

fenantreen grond Idem

antraceen grond Idem

fluoranteen grond Idem

benzo(a)antraceen grond Idem

chryseen grond idem

benzo(k}fluoranteen grond 1dem

benzola)pyreen grond Idem

benzo(ghi)peryleen grongd 1den:

indeno(1,2,3-cd)pyreen grond Tdem

ECX grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie,analyse m.b.v.

micro~coulometer
Eigen methode, aceton-hexasan-extractie, clean-up ,analyse m.b.v,
GC-FID

Minerale olie GC (£10-C40 grond

De met een * gemerkte analyses vallen niet onder de RvA erkenning.

X ab390338  24-05-05 24-05-05 ALC201 {Theoretische mensternamedatum)
25390341 24-05-05 24-05-05 ALC201 (Theoretische monsternamedatum)
a53%0571 24-05-05 24-05-05 ALC201 (Theoretische monsternamedatum)
ab390398  24-05-05 24-05-05 ALCZ01 (Theoretische monsternamedatum)
a5439015  24-05-08% 23-05-05 ALC201
ab439022  24-05-05 24-05-05 ALC201 {Theoretische monsternamedatum)
a5439043  24-05-0% 23-05-05 ALC201
ah439052 24-05-05 23-05-05 ALcz2e1
ab430062  24-0%-05 24-05-05 ALCZ201 {Theoretische monsternamedatum)

x02  ab390328  24-05-05 24-05-05 ALC201 (Theoretische monsternamedatum)
aS390603  24-05-05 24-05-05 ALC201 {Theoretische monsternamedatum}
a5439036  24-05-05 26~05-05 ALC201 {Theoretische monsternamedatum)
ab439041  24-05-05 23-05-05 ALC201
ab439050  24-0%-05 24-05-05 ALCZ0D% (Theoretische monsternamedatum)
a5439053  24-05-05 24-05-05 ALC201 (Theoretische monsternamedatum)
ab439054  24-05-05 23-05-05 ALC201
ab439058  24-05-0% 24-05-05 ALL201 (Theoretische monsternamedatum}
ab439484 24-05-05 26-05-05 ALL201 (Thecretische monsternamedatum}

X03  a%43%09Z2  24-05-05 24-05-05 ALCZ01 {Theoretische monsternamedatum)
a5439102  24-05-05 24-05-05 ALC201 {Theoretische monsternamedatum)
aB439108  24-05-05 24-05-05 ALC201% {Theoretische monsternamedatum)
ab439109 24-05-0% 23-05-05 ALC2DY
aS5439115  24-05-03 23-05-05 ALCZ201
85439280  24-05-05 24-05-05 ALCZ201 (Theoretische monsternamedatum)
ab439287 24-05-0% 24-05-05 ALC201 (Theoretische monsternamedatum)
ab439307  24-05-05 24-05-05 ALC201 {Theoretische monsternamedatum)

X0&  a5439005  24-05-05 23-05-05 ALC201
a5439012  24-05-05 24-05-05 ALE201 {Theoretische monsternamedatum)
@




Alcontrol BV,

Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hooguliet
Tel: (010) 2314700  Fax: (010341630 24
W, alcontrol ni

Bijlage 4 wan 4

AlLcontrol Laboratories

ECOPART BV
R. Balduk

Rappertnummer @ 0521177

1 Vogelstraat/Liemerswes Doetinchem
Rapportagedatum : 30-05-2005

Projektnaam

[REE RS

Projektnummer : 13858
Datum opdracht : 24-05-20085
Startdatum : 24-05-2005

ah439101  24-05-05 23-05-05 ALC2071

aS439104  24-05-05 23-05-05 ALC201

a543%9106  24-05-05 23-05-95 ALC201

85439126  24-05-05 24-05-05 ALLC201 (Theoretische monsternamedatum)

a5439303  24-05-05 24-05-05 ALLC201 (Theeretische monsternamedatum)

ab439313 24-05-0% 24-05-03 ALCZ01M {Theoretische monsternamedatum)
¥85  8b390390  24-05-05 24-05-05 ALC201% {Theoretische monsternamedatum)

ab5390397  24-05-05 26-05-05 ALC201 (Theoretische monsternamedatum)

a5390608  24-05-C5 24-05-05 ALC201 (Theoretische monsternamedatum}

ab5438893  24-05-05 23-05-05 ALC201

ab439047  24-05-05 23-05-05 ALC201

a5439055  24-05-05 23-05-05 ALC201

ab4a39057  24-05-05 24-05-G5 ALCZ0% (Theoretische monsternamedatum)

ah439059 24-05-05 2&-05-05 ALC201 (Theoretische monsternamedatum)

ab43%9063  24-05-05 24-05-95 ALC201 (Theoretische monsternamedatum)
06 a5390335 24-05-05 24-05-05 ALLC201 (Theoretische monsternamedatum)

a5439003 24-05-05 24-05-05% ALC201 {Thecretische monsternamedatum)

a5439032  24-95-05 24-05-05 ALC201 {Theoretische monsternamedatum)

25439056 24-05-05 24~05-05 ALL207 (Theoretische monsternamedatum)

85439060  24-05-05 24-05-G5 ALCZ01 (Theoretische monsternamedatum}

ab439116  24-05-05 26-05-05 ALC201 (Theoretische monsternamedatum)

ab439125  24-05-05 24-05-85 ALC201 (Theoretische monsternamedatim)

a543%4%4  24-05-05 24-05-05 ALE201 (Theoretische monsternamedatum)

ab439493  24-05-05 24-05-05 ALC201 {Theoretische monsternamedatum)
K07  a5439042  24-05-03 23-05-05 ALC201

aS5439098  24-05-05 23-05-05 ALC201

ab43909¢ 24-05-05 23-05-05 ALC201

a5439105  24-05-05 23-05-05 ALC201

85439107  24-05-05 23-05-05 ALLC201

85439110  24-05-05 23-05-05 ALC201

ab43%9299  24-05-05 24-05-0% ALL2017 (Thearetische monsternamedatum)

ah439300  24-05-05 24-05-05 ALC201 {Theoretische monsternamedatum)

ab439302  24-05-05 24-05-05 ALC201 {Theoretische monsternamedatum)

@\ ALCOMTROL B3 65 GEACTREDIFEERD VOLGENS DE DOOR RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATCGRIA CONFORM :535/1EC 170251999 OMDER MK, L 028

Hhif
HuB 131

AL ONTE WERKE,
INSCRANVING HAN

DAR 34365286

ERCAWORTEN UITGEVOERD ONDER DE ALGERFHE vOORWAARDEN GEDEPCHEERD Bt OF 1ZAMER WAN SDOPHANGEL EN FABRIEXEN TE RCTTERDAM
EGISTER ¥VWK R0TTE i




ECOPART BV

R. Balduk
Lijsterbesiaan 117
7004 GN Doetinchem

ALcontrol Laboratories

Alcontrol B.v.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogylie
Tel.. {010) 2314700 - Fax: (010) 416 30 34,
wwaw alcontrot i

Monsternummer: 0521177 X008
Datum analyse: 30/5/05
Projectnummer: 13856
Projectnaam: Vogelstraat/Liemersweg Doetinchem
Monsteromschr.: M6: B13.2,B13.3;B13.4,815.2,B15.3,.B15.4:B20.2:B20.3:B20.4
&118 T
0.088 T
0.058 T
0028 T
i §
-0.002
o] 1.8 35 7.0
Chromatogram Voor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject

Retentietiden van de even alkanen:

benzine Coe-C14 ci0 15
kerosine en petroleum C10-C18 c12 22
diesel en gasolie C10-Cz28 Ccz22 386
motorolie C20-C38 C30 45
stookolie C10-C36 C40 58
De retentietijden is voor een viceibaar monster bij benadering
@ ALCORKTRAL AV 15 GEACCRERITEERD WVIGLGENS DE DQGR RAAD vOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA COMFORNM ISOAES 17025:199% ONDER MR, L 028

I SLONEE WERRZAAKMEDEN WORDEN UITGEVOERD
MR pasCHmING HANDELSREGETER: KWK ROTTERDAR 2

ONDER DE ALGERENE VOORWAARGEN GEGEFUMEERD BII BF KAMER vAN KOOPHANDEL EN FABRIFKEN £ ROTTERDAM



_ Alcontrol Laboratories ALcontrol BV,

Steenhouwearstrazt 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel: (010} 2314700 Faxc (010)416 3034
whnew.alcontral nl

ECOPART BY Bijlage 1 van 2

R. Balduk

Projektrnaam : Vogelstraat/Liemerswey Doetinchem Rapportnummer ;0522194
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Analyse Eenheid X01 X0z K03 %04 X035
METALEN
arseen ug/ L <5 <5 <5 <5 11
cadmium ug/i <0.4 <0.4 «<0.4 <0 4 <0.&
chroom ug /i <1 <1 <1 <1 <1
koper ug/L <5 <5 <5 <3 <5
kwik ug/ <0.05 <@3.05 <0.05 <0.05% <0.05
{ood ug/t <10 <19 <10 <10 <10
nikkel ug/l 14 <10 <10 <10 <10
zink ug/l <20 <20 <20 <20 <20
VLUCHTIGE AROMATER
benzeen ug/ i <0.2 <0.2 <C.2 <0.2 <0.2
tolueen ug/ Ll <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
ethylbenzeen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xylenen ug/1 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Totaal BTEX ug/i <1 <1 <1 <1 <1
naftaleen ug/ 1l <G.2 <Q.2 <0.2 <0.2 <0.2
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,2-dichloorethaan ug/lL <0.1 <01 <0.1 <0.1 <0.1
cis 1,2-dichicoretheen ug/l <0.1 <0.1 <G.1 <0.1 <0.1
tetrachlooretheen ug/i <0.1 <0.1 <0.1 <01 <.t
tetrachloormethaan ug/i <0.1 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1
1,1,1-trichloorethaan ug/ L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,2-trichloorethaan ug/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
trichlooretheen ug/L <01 <01 <0.1 <0.1 <0.1
chloroform ug/ L <G.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0,1
CHLOORBENZENEN
moncchloorbenzeen ug/t <0.2 <(.2 <0.2 <0.2 <0.2
dichloorbenzenen ug/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
MINERALE CLIE
fractie C10 - C12 ug/t <10 <10 10 <10 <10
fractie C12 - C22 ug/L <10 <10 <10 <10 <1C
fractie 22 - €30 ug/ L <10 <10 <10 <10 <10
fractie C30 - £49 ug/L <10 <1G <10 <10 <10
totaal olie £10-C40 ug/l <50 <50 <50 <A <50
Kode Monstersoort Monsterspecificatie
%01 grondwater W1
x02 grondwater W13
X03 grondwater W15
X04 grondwatar W25
%05 gronciwater W34
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Analyse Monstersoort Relatie tot morm

arseen grondwater NEN 6426, ICP-AES

cadmium grondwater Idem

chroom grondwater Idem

koper grondwater Idem

kwik grondwater Eigen methode, ontsluiting, analyse m.b.v. koude damp-techniek
lood grondwater HEN 6426, ICP-AES

nikkel grondwater Idem

zink grondwater idem

benzeen grondwater Eigen methode, analyse met P&T- GCMS.

tolueen grondwater Idem

ethylbenzeen grondwater Idem

xylenen grondwater idem

naftaleen grondwater Idem

1,2-dichicorethaan grondwater Idem

cis 1,2-dichlooretheen grondwater Idem

tetrachlooretheen grondwater Idem

tetrachloormethaan grondwater idem

1,1, 1-trichloorethaan grondwater Idem

1,1, 2-trichloorethaan grondwater Idem

trichlooretheen grondwater Tdem

chloroform grondwater Idem

monochlocrbenzeen grondwater Idem

dichioorbenzenen grondwater Idem

Minerale olie GC (C10-C40 grondwater Eigen methode, hexaan-extractis, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID

De met een * gemerkte analyses vallen niet onder de RvA erkerning.

Mrstr Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
X01 b0310898  31-05-05 31-05-05 ALC204 {Theoretische monsternamedatum)
g5131486 31-05-05 31-65-05 ALC236 (Theoretische monsternamedatum)
g5131487  31-G5-05 31-05-05 ALC238 (Theoretische monsternamedatum)
¥02  b031091%  31-05-05 31-05-05 ALC204 (Theoretische monsternamedatum)
g5126680  31-05-05 21-0%-05 ALC236 {Theoretische monsternamedatum}
g51314%0  31-05-05 31-05-05 ALCZ36 {Theoretische monsternamedatum)
¥03  bG310886  31-05-05 31-05-05 ALC2G4 {Theoretische monsternamedatum)
g5126703  31-05-05 31-05-05 ALC236 (Theoretische monsternamedatum)
g5126705  31-05-05 31-05-05 ALC238 (Theoretische monsternamedatum)
K04  p0O310892  31-05-05 31-95-05 ALC204 (Theoretische monsternamedatum)
95131497  31-05-05 31-05-05 ALCZ234 {Theoretische monsternamedatum}
g5131507 31-05-05 31-05-05 ALC236 {Theoretische monsternamedatuim)
¥05  b0310909  31-05-905 3%1-05-05 ALCZ204 {Thearetische monsternamedatum)
g5131504  37-05-05 31-05-05 ALCZ236 (Theoretische monsternamedatum)
95131523  31-05-05 31-05-0% ALC2356 (Theoretische monsternamedatum)
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Monsteromschr.. W15
0118 T
0.088 T
0.058 T
0.028 T
b o2 T g T
-0.002 '

ol a7 7.5 112 15.0
Chiomatogram Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering naar alkaaniraject Retentietijden van de even alkanen:
benzine Ce-C14 10 37
kerosine en pefroleum C10-C16 Ci2 44
diesel en gasolie C10-C23 c2z2 75
motorolie C20-C36 C30 66
stookolie C10-C36 c40 120

De retentietijden is voor een vioeibaar monster bif benadering
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BITLAGE VI






TOEGEPASTE WERKWIJZE EN BEMONSTERINGSTECHNIEKEN BLILAGE V]

De werkwijze en de manier van monstername worden, tenzij anders vermeld, uitgevoerd conform het geswelde in de Voorlopige
Praktijkrichtiijnen voor menstername en analyse bij bodemverontreiniging ven het Ministerie van VROM {(VPR. 1988).

I

i

Grondboringen tor aan de grondwaterspieg el

Voor het verrichten van grondboringen tot aan de grondwaterspisgel, wordt in de meeste gevalien gebruik gemaakt van de
Edelmanboor met een diameter van 60 of 90 mm. Indien er grindrijke lagen of puin in de bodem voorkomen, dan words
gebruik gemaakt van een grind- of puinboor. In veenachtige- of ongeriipte kleigronden, wordt gebruik gemaakt van een

guts.

Grondboringen onder de grondwaterspiegel

Bij grondboringen onder de grondwaterspiegel wordt, afhankelifk van de samenstelling van de baden. gebruik gernaakt van
een Edelmanboor of een pulsboor. Als de bedem voldoende samenhangend vermogen bezit, om de vorm van het boorgat te
behouden (bijvoorbeeld in klei of leem), dan wordt gebruik gemaakt van cen Edelmanboor. Wanneer de structuur van de
bodem zodznig is dat de vorm van het boorgat niet behouden blijft tijdens het omboog haien van de grondboor, dan wordi
een boorgatmantel toegepast. Deze bestaar uit een kunststofbuis met een diameter van 90 mm. Het boren gebenrt dan met
pulsapparatuur, waarbij de grond door de sanwezigheid van het grondwater in vioeibare vorm naar boven words gehaald,
indien dit nocdzakelijk is wordt bij her pulsen (zo weinig mogelijk) werkwater wegepast.

Plaatsing van peilbuizen

Bij de plaatsing van peilbuizen wordt gebruik gemaakt van uit HDPE of PVC bestaande buisstukken. De buisverbindingen
bestaan wit schroefdraad- of mofverbindingen. Deze verbindingen worden niet gelijmd. De onderste meter (Blter) van de
peilbuis is geperforeerd. Aan de onderzijde wordt de peilbuis afgesioten met een kunststof dop. Om de filterbuis wordt,
enkel bij slecht doorlatende grondsoorten, tot ¢irca 0,20 m. boves het filter, om de instroming van fifn grondmateriaal in de
filterbuis zo veel mogelijk tegen te gaan, een gewassen naylonkous aangebrache.

Het boorgat rondom de ingebrachie filierbuis wordt indien dit voor de goede werking van de peilbuis noodzakelijk mociu
zijn, to1 0,50 m. boven het filter gevuld met nitpegloeid fitergrind. Indien in het doorboorde boorprofiel slecht dosriatende
lagen worden nangetroffen, worden ter hoogte van deze Jagen kletkorrels (bentoniet) in het boorgat sebracht. Worden er in
de peilbuis meerdere filters op verschillende diepten gepiaatst, dan worden in het boorgat tussen de verschillende Bilters
kleikerrels aangebracht, om verticale waterstroming te voorkomen. De bovenste 0.50 m. van het boorgat wordt indien er
sprake kan zijn van instroming van regenwater afgewerkt met kieikorrels.

Nz het plaatsen van de peilbuis, wordt deze schoon gepompt door minimaal drie maal de inhond van het boorgat af te
pompen. Indien werkwater is gebruiki, wordt behoudens driemaal de imhoud van het boorgat, tevens de hoeveelheid
ingebracht werkwater afgepompt. Ter controle wordt doorgepompt totdat de EC van hel grondwater constant is.

Grondmonsiername
Het uit een: boring komende materiaal wordt zodanig nitgelegd, dat gen strook geboorde grond overeenkomt met een meter

boorgat. Indien nodig wordt de grond uifgelegd op cen folie, teneinde bijmenging van de ondergrond e voorkomen. De
monstername vindt plaats door de grond in nieuwe giazen potten over te hrengen, Ten einde vervluchtiging van compo-
nenten tegen o gaan worden de potten volledig gevold met grond.

Indien geen zintuiglijke verontreinigingen worden waargenomen, wordt de grond bemonsterd via trajecten van een halve
meter (bijvoorbeeld Bi-1 is het monster van MV 0,00 10t MV - 0,50 ercetera), Indien zintiglijke verontreinigingen worden
waargenomen, wordt per verontreinigde laag bemonsterd.

Bij zeer viuchtige stoffen wordt in de regel gebruik gemaakt van steekbussen waarin het monster Juchidicht wordt
opgeslagen ten behoeve van analyse in het laboratorium. Bij minder vinchiige stoffen worden de monsters genomen
voordat de boorbesclnijving wordt gemaakt, teneinde verviuchtiging zo vest mogelijk te voorkomen. De grondmonsters
worden in afwachting van de afvoer naar het laboratorinm gekoeld opgesiagen.

Grondwarermonstername

Grondwatermonsters worden -indien er gezien de situering geen pevaar bestaat voor et sioren van de peilbuis dooy
vandalen of anderszing- mintmaal £én week nadat de peilbuis is geplaatst genomen. Indien het filter tussen de MV - 5,00 m.
en MV - 10,00 m. is geplaatst, wordt cent wachtijd van twee weken in acht genomen. Voordat een grondwaternonster
word: genomen, wordt de peitbuis nogmaals afgepompt. Het afpompen gebeurt met een accupompie.

De monstername van het grondwater wordt nitgevoerd met een vacnumpomp of een kogetkieppompje. ndien her grond-
water dieper dan MV - 5,00 m. aanwezig is, dan vindi de monstername plaats met sen kogelkleppompie. Bij het opvangen
van het watermonster wordi turbulentie in de monsterfles zo veel mogelijk voorkomen. Voor de analyse op zware metalen,
wordt liet watermonster in het laboratarium gefilireerd over een filter van 0,45 pm en vervelgens aangezuurd met IND; tot
pH=2,00.

De monsters worden opgevangen in speciaal voorbehandelde glazen flessen (Lb.v. analyse op zware metalen in kunstsiof
fles). De flessen worden volledig gevuld, teneinde verviuchtiging van componeiten il het grondwater legen te gaan.
Vervolgens worden de flessen gekoeld opgeslagen,












