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 SAMENVATTING  

 
In opdracht van de heer E. van Bekkum van Agra-Matic namens E. Reijerink is 
door G&O Consult een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de rundveehoude-
rij gelegen aan Braakweg 2 te Groenlo gemeente Oost-Gelre. Op basis van de 
aanvraag vergunning Wet algemene bepaling omgevingsrecht en inventarisatie 
van de activiteiten, is een geluidsmodel opgezet waarbij voor de aangevraagde 
situatie het langetijdgemiddelde geluidsniveau, het maximaal geluidsniveau en 
de indirecte hinder is berekend. 
 
Ten aanzien van de omliggende woningen van derden is uitgegaan van een 
richtwaarde van 40 dB(A) etmaalwaarde voor het langetijdgemiddeld geluidni-
veau. Voor het maximaal geluidsniveau is uitgegaan van een etmaalwaarde van 
70 dB(A). Voor wat betreft de toetsing van de indirecte hinder is aangesloten 
bij de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A). 
 
Uit de berekeningen volgt dat met de representatieve bedrijfssituatie de 
grenswaarden voor het langetijdgemiddeld geluidniveau, het maximale geluid-
niveau en de indirecte hinder op omliggende geluidsgevoelige objecten niet 
worden overschreden.  
 
Ten tijde van het inkuilen van maïs en gras en de piekafvoer van mest vinden 
wel overschrijdingen plaats. Gelet op het beperkt voorkomen (ten hoogste 12 
keer per jaar) wordt verzocht deze als incidentele activiteiten te bezien.  
 
De aangevraagde situatie wordt op het aspect akoestiek vergunbaar geacht. 
 

 

Figuur 1___________________   

Luchtfoto 

(Bron: BAG-Viewer) 
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 HOOFDSTUK 1  INLEIDING  

In opdracht van de heer E. van Bekkum van Agra-Matic namens E. Reijerink is 
door G&O Consult een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de rundveehoude-
rij gelegen aan de Braakweg 2 te Groenlo gemeente Oost-Gelre. Op basis van 
de aanvraag vergunning Wet algemene bepaling omgevingsrecht en inventari-
satie van de activiteiten, is een geluidsmodel opgezet waarbij voor de aange-
vraagde situatie het langetijdgemiddelde geluidsniveau, het maximaal geluids-
niveau en de indirecte hinder is berekend. 
 
Het onderzoek heeft als doel het bepalen van de vigerende geluidsbelasting op 
omliggende geluidsgevoelige bestemmingen, zoals woningen van derden en op 
referentiepunten op bepaalde afstanden van de inrichtingsgrens, als gevolg van 
de aangevraagde bedrijfsactiviteiten binnen de inrichting. De resultaten zijn 
vervolgens getoetst aan de te stellen geluidvoorschriften.  
 
De gegevens met betrekking tot de aan te vragen bedrijfssituatie zijn beschik-
baar gesteld door de opdrachtgever en diens adviseur, de heer E. van Bekkum 
van Agra-Matic. Op basis van deze gegevens is een berekening gemaakt van de 
te verwachten equivalente en maximale geluidsniveaus op de omliggende, be-
palende woningen van derden en op rekenpunten vanaf de inrichtingsgrens. 
 

 

Figuur 2___________________   

Aangevraagde situatie 

Bron: Agra-Matic 

Niet op schaal 
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HOOFDSTUK 2  GESTELDE EISEN  

 

2.1  TOETSINGSKADER 

Door de raad van de gemeente Oost Gelre is in april 2008 een Geluidbeleid 
Oost Gelre vastgesteld. Deze nota geeft uitsluitsel over het stellen van voor-
schriften en de richt- of grenswaarden voor het industrielawaai per deelgebied 
van de gemeente. Met het gebiedsgerichte geluidbeleid wordt een geluidnorm 
vastgelegd die het best past bij het specifieke karakter en de functie van een 
(deel-) gebied binnen de gemeente. De richtwaarde moet gebaseerd zijn op de 
geluidskwaliteit die de gemeente op langere termijn voor het betreffende ge-
bied nastreeft. 
 
Op basis van een uitgebreide gebiedsinventarisatie zijn er een aantal deelge-
bieden vastgesteld met daarin een akoestische gebiedstypering: 
 
     

Langetijdgemiddeld geluidsniveau LAr, LT Dag Avond Nacht 

Natuurgebied 30-40 30-35 30 

Recreatie extensief 35-40 30-35 30 

Agrarisch gebied 40-45 35-40 30 

Intensief agrarisch gebied 45-50 40-45 35 

Woongebied 40-45 35-40 30-35 

Woon-werk gebied 45-50 40-45 35-40 

Bedrijventerrein 45-50 40-45 35-40 

Industrieterrein (zone) 50-55 45-50 40-45 

Centrumgebied 50-55 45-50 40-45 

 
Verder is het in bijzondere gevallen toegestaan gebruik te maken van een pla-
fondniveau. Alleen in uitzonderlijke, goed gemotiveerde situaties kan hiervan 
gebruik worden gemaakt. Het akoestische karakter van het gebied wordt in de-
ze situatie immers aangetast. De plafondwaarde is gebaseerd op enerzijds het 
wettelijk maximale toegestane geluidniveau en anderzijds op de mogelijke uit-
zonderingen die inpasbaar zijn. Het gaat dan om activiteiten die akoestisch 
niet passen tussen de streef- en grenswaarden. 
 

Tabel 2.1__________________ 

Streef- en grenswaarden 

gemeente Oost-Gelre 
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Behalve aan de streefwaarden voor het langetijdgemiddelde beoordelingsni-
veau moeten beperkingen gesteld worden aan het optredende maximale ge-
luidsniveau LA, max, gemeten in de meterstand “fast”. Hierbij kan volgens de 
gemeente Oost Gelre worden aangesloten bij de richt- en grenswaarden uit de 
“Handreiking industrielawaai en vergunningverlening”, 1998 en daarbij beho-
rende afwijkingsmogelijkheden. 
 
Gestreefd dient te worden naar het voorkomen van incidentele verhogingen 
van het geluid groter dan 10 dB(A) ten opzichte van het equivalente niveau 
over de betreffende periode. Lagere maximale geluidsniveaus worden, gezien 
de van nature aanwezige geluiden, niet als hinderlijk beschouwd. In die geval-
len waarbij niet aan de grenswaarden kan worden voldaan, kunnen op basis 
van de afwijkingsbevoegdheid wegens bijzondere omstandigheden hogere 
maximale geluidsniveaus worden vergund. Echter, op basis van de beschikbare 
kennis omtrent hinder door maximale geluidsniveaus wordt echter sterk aan-
bevolen de maximale geluidsniveaus voor de dag-, avond- en nachtperiode van 

respectievelijk 70 dB(A), 65 dB(A) en 60 dB(A) niet te overschrijden. 
 

2.2  TOETSING BEREKENDE WAARDEN 

Het gebied waarin zowel de inrichting is gelegen als de te toetsen woningen 
iggen is getypeerd als Agrarisch gebied. Toetsing van het langetijdgemiddelde 
beoordelingniveau zal derhalve plaatsvinden aan de hand van de volgende ge-
luidsniveaus: 

 
Wat betreft het langetijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr, LT) zal ter hoogte 
van de woningen toetsing plaatsvinden aan: 

 
• 40 dB(A) in de dagperiode (tussen 07.00 en 19.00 uur); 
• 35 dB(A) in de avondperiode (tussen 19.00 en 23.00 uur); 
• 30 dB(A) in de nachtperiode (tussen 23.00 en 07.00 uur). 

 
Wat betreft de maximale geluidsniveaus (LAmax) zal toetsing in eerste instantie 
plaatsvinden aan: 

• 50 dB(A) in de dagperiode (tussen 07.00 en 19.00 uur); 
• 45 dB(A) in de avondperiode (tussen 19.00 en 23.00 uur); 
• 40 dB(A) in de nachtperiode (tussen 23.00 en 07.00 uur). 

 
Indien hieraan niet kan worden voldaan zal toetsing plaatsvinden aan de 
maximale geluidsniveaus van: 

• 70 dB(A) in de dagperiode (tussen 07.00 en 19.00 uur); 
• 65 dB(A) in de avondperiode (tussen 19.00 en 23.00 uur); 
• 60 dB(A) in de nachtperiode (tussen 23.00 en 07.00 uur). 
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HOOFDSTUK 3 BEDRIJFSSITUATIE   

3.1  BEDRIJFSACTIVITEITEN 

Na informatie te hebben ingewonnen bij de opdrachtgever, diens adviseur en 
de aanvraag ten behoeve van de omgevingsvergunning te hebben bestudeerd, 
blijkt dat er binnen de inrichting op een werkdag de in paragraaf 3.2 beschre-
ven bedrijfsactiviteiten plaatsvinden. De activiteiten vinden in de dagperiode 
plaats indien deze niet specifiek zijn omschreven.  

3.2  REPRESENTATIEVE BEDRIJFSSITUATIE 

De representatieve bedrijfssituatie (rbs) is de maximale werksituatie, die va-
ker voorkomt dan twaalf maal per jaar. De representatieve bedrijfssituatie is 
in overeenstemming met de inrichtinghouder opgesteld. De gebouwaanduiding 
in deze tekst komt overeen met de aanduiding op de milieutekening.  
 
Aan-/afvoer dieren 
Twee keer per week worden in de dagperiode dieren verladen. Het zij met een 
personenwagen met trailer of met een vrachtwagen. Met het onderzoek is uit-
gegaan dat ten hoogste 1 vrachtwagen van derden de inrichting bezoekt (mo-
biele bron 01). Het verladen van de dieren duurt ten hoogste 10 minuten 
(puntbron 01).  
 
Aanvoer voer 
Ten hoogste 2 keer per week wordt er in de dagperiode silovoer aangevoerd. 
Hiervoor bezoekt ten hoogste 1 vrachtwagen van derden het bedrijf (mobiele 
bron 02). Het lossen van het voer duurt ten hoogste 30 minuten (puntbron 02). 
 
Aan-/afvoer diversen 
Ten hoogste 1 keer per dag bezoekt één vrachtwagen in de dagperiode de in-
richting voor jaarlijks beperkt voorkomende activiteiten zoals de aan- of af-
voer van diverse goederen (o.a. stro, hooi, bestrijdingsmiddelen, reinigings-
middelen, medicijnen, kunstmest, afvoer van afval, kadavers etc).  
 
De aanvoer van kunstmest wordt hierbij als maatgevend beschouwd. Voor de 
aanvoer van kunstmest bezoekt een vrachtwagen van derden het bedrijf in de 
dagperiode (mobiele bron 03). Het lossen van kunstmest duurt 15 minuten 
(puntbron 03).   
 
 



 

 

Akoestisch onderzoek Braakweg 2 te Groenlo 9 

 

 

Afvoer melk 
Een keer per drie dagen wordt melk afgevoerd. Voor de afvoer van melk be-
zoekt een vrachtwagen van derden het bedrijf in de dag-, avond- of nachtperi-
ode (mobiele bron 04). Het laden van de melk duurt ten hoogste 15 minuten 
(puntbron 04). 
 
Afvoer mest 
Op 1 dag worden ten hoogste 15 vrachten mest met een tractor afgevoerd 
(mobiele bron 05 en 06) naar de landerijen rond de inrichting. Het laden van 1 
vracht mest duurt 5 minuten (puntbronnen 17 t/m 19). 
 
Langzaamrijdend verkeer  
Voor het voeren van het vee, het interne transport van onder andere vaste 
mest en afvoer van vaste mest, en het mixen van mest is dagelijks een tractor 
in bedrijf. Het gebruik van de tractor duurt ten hoogste 3 uur in de dagperio-
de. In de avondperiode wordt de tractor 15 minuten op het erf gebruikt voor 
het aan- of afkoppelen van materieel ter hoogte van de stalling (puntbronnen 
05 t/m 16). 
 
Voor activiteiten buiten de inrichting op landerijen elders (afvoer vaste mest, 
kunstmest, gewasverzorging e.d.) vinden 6 bewegingen in de dagperiode plaats 
en 2 bewegingen in de avondperiode richting de openbare weg (mobiele bron 
07) en 6 bewegingen in de dagperiode en 2 bewegingen in de avondperiode 
richting de aangrenzende landerijen (mobiele bron 08). 
 
Bezoekers 
Er vinden om bedrijfsmatige redenen 6 bewegingen met een personenauto in 
de dagperiode plaats en 2 in de avondperiode (voor onder andere dierenarts, 
vertegenwoordigers, e.d.) (mobiele bron 09) en 2 bewegingen met een bestel-
bus in de dagperiode (mobiele bron 10). 
 
Stationaire bronnen 
De op het bedrijf aanwezige voervijzels zijn 1 uur in de dagperiode in bedrijf 
en 15 minuten in de avondperiode (puntbronnen 20 en 21). 
 
De op het bedrijf aanwezig melkkoeling is gedurende 20% van het etmaal in 
bedrijf (puntbron 22). 
 
In de stallen, werkplaats mestputten die binnen de inrichting aanwezig zijn, 
waaiers, vacuümpompen, elektrische gereedschappen, mixers en dergelijke 
aanwezig. Echter, doordat deze in afgesloten ruimten staan opgesteld of zeer 
beperkt worden gebruikt, frequentie gestuurd zijn of een laag bronvermogen 
hebben is het geluid hiervan buiten niet hoorbaar dan wel heeft het geen rele-
vante bijdrage in de totale geluidbelasting van de inrichting. 

3.3  INCIDENTELE BEDRIJFSSITUATIE 

Inkuilen maïs 
Gedurende 2 keer per jaar wordt maïs ingekuild. Hiervoor worden per keer 60 
vrachten maïs aangevoerd. In de dagperiode worden 45 vrachten aangevoerd 
en in de avondperiode 15 vrachten. De maïs is deels afkomstig van de landerij-
en welk rond en tegenover de inrichting zijn gelegen en wordt deels via de 
openbare weg aangevoerd (mobiele bronnen 50 en 51).  
 
Een tractor is hierbij gedurende 10 uur in bedrijf in de dagperiode en 3 uur in 
de avondperiode ter hoogte van de noordoostelijk gelegen sleufsilo (puntbron 
50). 
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Voor het inkuilen van maïs is ervoor gekozen om de bronhoogte van de tractor 
ten tijde van het inkuilen boven de hoogte van de kuil te positioneren. Hier-
mee wordt een worst-case situatie in beeld gebracht. 
 
Inkuilen gras 
Gedurende 5 keer per jaar wordt gras ingekuild. Hiervoor worden met een 
tractor per keer 30 vrachten gras aangevoerd. In de dagperiode worden 25 
vrachten aangevoerd en in de avondperiode 5 vrachten. Het gras is afkomstig 
van de landerijen welke rond en tegenover de inrichting zijn gelegen (mobiele 
bronnen 52 en 53).  
 
Een tractor is hierbij gedurende 6 uur in bedrijf in de dagperiode en 2 uur in 
de avondperiode in bedrijf (puntbron 51 en 52). 
 
Voor het inkuilen van gras is ervoor gekozen om de bronhoogte van de tractor 
ten tijde van het inkuilen boven de hoogte van de kuil te positioneren. Hier-
mee wordt een worst-case situatie in beeld gebracht. 
 
Piek afvoer mest 
Gedurende 5 keer per jaar worden op 1 dag ten hoogste 25 vrachten mest af-
gevoerd met een vrachtwagen of 80 vrachten met een driewieler. Het laden 
van 25 vrachtwagens duurt circa 500 minuten, het laden van 80 driewielers 
duurt circa 400 minuten. De driewielers zullen vooral de rondom het bedrijf 
gelegen landerijen bezoeken en de vrachtwagens zullen naar elders vertrekken 
(mobiele bronnen 54 en 55). Om die reden is de afvoer van mest met vracht-
wagens als maatgevende activiteit beschouwd (puntbronnen 53 t/m 55). 
 
Het inkuilen van maïs, gras en de piek afvoer van mest vindt niet binnen het-
zelfde etmaal plaats.  
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HOOFDSTUK 4  REKENMETHODE  

4.1  REKENMETHODE 

De vastlegging van de akoestische informatie van de op het bedrijf aanwezige 
geluidsbronnen en de berekeningen voor de geluidsoverdracht zijn uitgevoerd 
overeenkomstig de voorschriften van de ”Handleiding meten en rekenen indu-
strielawaai“ uitgave 1999 (HMRI-II). 

4.2  MODELLERING 

Ten behoeve van het akoestisch onderzoek is er een model opgezet met ge-
bruikmaking van het computerprogramma Geomilieu v.2.60 van DGMR raadge-
vende ingenieurs BV te Den Haag. De overdrachtsberekeningen in het model 
gebeuren conform de voorschriften van de methode II.8 uit de Handleiding Me-
ten en Rekenen Industrielawaai, uitgave 1999. In het model zijn met de over-
drachtberekeningen meegerekend: 

• Geometrische uitbreiding (afstand); 
• Afname ten gevolge van akoestisch goed isolerende obstakels; 
• Afname / toename ten gevolge van reflectie, door verstrooiing tegen en 

absorptie van de bodem.  
• Afname /toename door reflecties tegen /absorptie van obstakels;  
• Afname van het geluidsniveau door absorptie in lucht. 

De resultaten van het overdrachtmodel volgens de standaardmethode HMRI-II 
zullen altijd in gelijke of hogere immisiewaarden resulteren dan de werkelijke 
(gemeten) imissieniveaus.  
 
De vervoersbewegingen binnen het model zijn ingevoerd middels een “mobiele 
bron”. Een mobiele bron is een rijlijn opgedeeld in een aantal puntbronnen, 
wat afhankelijk is van de lengte van de bron en de maximale afstand tussen de 
puntbronnen. De bedrijfsduurcorrectie is vervolgens berekend door de snelheid 
en het aantal bewegingen in te voeren, overeenkomstig de formule: 

Cb = -10 log  
l x n  

v x T x N 

Waarin: l  = routelengte (m) 
  n  = aantal bewegingen 
  v  = snelheid (m/s) 
  T  = tijdsduur beoordelingsperiode (s) 
  N  = aantal puntbronnen 
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Met het onderzoek is uitgegaan dat alle rijbewegingen worden uitgevoerd met 
een gemiddelde snelheid van 10 km/uur. De onderlinge afstand van de punt-
bronnen is op 10 meter aangehouden.  

4.3  REKENPARAMETERS 

Met het onderzoek zijn de volgende modeleigenschappen aangehouden: 
Standaard maaiveldhoogte: 0 
Standaard bodemfactor: 1 (akoestisch zacht) 
Verharde bodemfactor: 0,0 (zie bijlage 2) 
Meteorologische correctie: Standaardcorrectie 5,0 
Standaardwaarde absorptie: HRMI – II.8 
Luchtabsorptie: 
frequentie (Hz): 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 

absorptie (dB/km): 0,02 0,07 0,25 0,76 1,63 2,86 6,23 19,00 67,40 

4.4  TOEGEPASTE BRONVERMOGENS 

De gehanteerde bronvermogens zijn afkomstig van literatuurgegevens, danwel 
uit in eigen beheer uitgevoerde geluidsmetingen bij soortgelijke activitei-
ten/installaties. 
 

Omschrijving Bronvermogen 
LW - dB(A) 

Piekniveau 
LMax - dB(A) 

Piekverho-
ging 

ΔL - dB 

Bestelauto 92 96 + 4 
Laden rundvee 89 -- -- 
Melk koeling 77 -- -- 
Melk laden 91 -- -- 
Mest laden, overpompen 100 -- -- 
Personenauto 91 96 + 5 
Tractor 105 110 + 5 
Voervijzel 80 -- -- 
Vrachtwagen 103 108 + 5 
Vullen voer- en kunstmestsilo 104 -- -- 
  

Tabel 4.1_________________  

Gehanteerde bronniveaus 
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HOOFDSTUK 5  RESULTATEN  

5.1  AARD VAN HET GELUID 

Het is, gezien de aard van de geluidsbronnen en de afstand van de bronnen tot 
aan de beoordelingspunten, niet te verwachten dat op de beoordelingspunten 
geluid met een tonaal of impulsachtig karakter duidelijk hoorbaar is, of dat er 
muziekgeluid te horen is. Ook wordt niet verwacht dat er sprake zal zijn van 
trillinghinder of laagfrequent geluid.  

5.2  REKENPUNTEN 

De rekenpunten zijn geprojecteerd op omliggende geluidsgevoelige objecten 
en op referentieafstanden vanaf 100 meter vanaf de inrichtingsgrens. In begin-
sel dient toetsing op 50 meter plaats te vinden conform het gemeentelijk be-
leid. Dit ten behoeve van de handhaafbaarheid en om niet onnodig vergunning 
van veel geluidruimte. Met de rekenpunten op 100 meter komt de handhaaf-
baarheid niet in het geding. Ook op 100 meter wordt niet onnodig veel geluid-
ruimte vergund te meer omdat zowel binnen als net buiten de 100 meter wo-
ningen van derden gelegen zijn. De rekenhoogte is op omliggende woningen op 
1,5 m + maaiveld in de dagperiode aangehouden en op 5,0 m + maaiveld in de 
avond- en nachtperiode, aangezien de op de betreffende periode op deze 
hoogte de meest gevoelige verblijfsruimtes aanwezig zijn. De rekenhoogte op 
referentieafstanden van de inrichtingsgrens is in het gehele etmaal op 5 meter 
+ maaiveld aangehouden.  
 
Voor de bepaling van de maximale geluidsniveaus is de voor de bronkenmer-
kende piekverhoging (∆L, overeenkomstig tabel 4.1) als negatieve reductie is 
ingevoerd (dit heeft tot gevolg dat de piekverhoging bij het bronvermogen 
wordt opgeteld). Vervolgens is hiervan het immissieniveau bepaald en vermin-
derd met de opgetreden meteocorrectieterm (Cm). Voor wat betreft de ge-
luidsbronnen zonder kenmerkende piekverhogingen is het directe immissieni-
veau bepaald en verminderd met de opgetreden meteocorrectieterm. Het 
hoogst opgetreden invallend geluidsniveau van deze groep is op de rekenpun-
ten bepaald en als hoogst optredende piekgeluid in de betreffende periode be-
schouwd. Voor de mobiele bronnen zal het piekgeluid van de tractor maatge-
vend zijn, om die reden is deze enkel in het rekenmodel opgenomen.  
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5.3  RESULTATEN 

In onderstaande tabel 5.1 zijn de maatgevende woningen van derden vermeld, 
evenals enkele controlepunten op verschillende windhoeken ten tijde van de 
representatieve bedrijfssituatie. In tabel 5.2 t/m 5.4 zijn de resultaten van de 
incidentele bedrijfssituaties opgenomen. In de bijlage is een uitgebreidere lijst 
met de deelbijdrage van de afzonderlijke geluidsbronnen opgenomen.  
 

Toetspunt 

Dag Avond Nacht Etmaal 

LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax LEtmaal 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 40 50-70 35 45-65 30 40-60 40 

Braakweg 1-3 40 59 29 53 23 51 40 
Boerijendijk 5 33 49 29 42 9 34 33 
Vredenseweg 116 33 49 21 37 9 32 33 
Vredenseweg 120 24 42 22 42 11 40 27 
        
100 meter Noord 37 53 22 38 12 33 37 
100 meter Oost 39 54 29 52 22 50 39 
100 meter Zuid 37 53 26 48 16 46 37 
100 meter West 37 53 25 45 14 38 37 

 

Toetspunt 

Dag Avond 

LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 40 50-70 35 45-65 

Braakweg 1-3 41 59 35 53 
Boerijendijk 5 38 49 38 43 
Vredenseweg 116 38 49 37 42 
Vredenseweg 120 35 42 40 46 
     
100 meter Noord 41 53 38 43 
100 meter Oost 43 54 41 52 
100 meter Zuid 47 53 46 51 
100 meter West 48 53 47 52 

 

Toetspunt 

Dag Avond 

LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 40 50-70 35 45-65 

Braakweg 1-3 50 59 53 62 
Boerijendijk 5 38 49 37 48 
Vredenseweg 116 38 49 38 51 
Vredenseweg 120 28 42 36 46 
     
100 meter Noord 42 54 40 54 
100 meter Oost 46 56 45 56 
100 meter Zuid 44 53 43 52 
100 meter West 42 53 41 51 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabel 5.1___________________  

Resultaten representatieve 

bedrijfssituatie  

Tabel 5.2___________________  

Resultaten representatieve 

bedrijfssituatie + Incidentele 

bedrijfssituatie inkuilen maïs 

Tabel 5.3___________________  

Resultaten representatieve 

bedrijfssituatie + Incidentele 

bedrijfssituatie inkuilen gras 
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Toetspunt 

Dag 

LAr, LT LAmax 

dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 40 50-70 

   
Braakweg 1-3 42 59 
Boerijendijk 5 34 49 
Vredenseweg 116 34 49 
Vredenseweg 120 26 42 
   
100 meter Noord 37 53 
100 meter Oost 40 54 
100 meter Zuid 39 53 
100 meter West 40 53 

 

5.4  INDIRECTE HINDER 

In de milieuwetgeving wordt er naast een beoordeling van de geluidsemissie 
ten gevolge van de activiteiten binnen de inrichting, ook gevraagd om een be-
oordeling van de activiteiten buiten het terrein van de inrichting, voor zover 
dit direct verband heeft met de aan- en afvoerbewegingen voor de onderhavi-
ge inrichting. Dit verkeer dient, volgens de circulaire Beoordeling geluidhinder 
wegverkeer in verband met vergunningverlening Wet Milieubeheer (Minister 
van VROM, Staatscourant 29 februari 1996, nr. 44 / Schrikkelcirculaire), beoor-
deeld te worden op basis van de equivalente geluidsniveaus door de berekende 
etmaalwaarde te toetsen aan de voorkeurgrenswaarde van 50 dB(A) en indien 
noodzakelijk geacht na bestuurlijke afweging aan de maximale grenswaarde 
van 65 dB(A).  
 
De inrichting ontsluit zich aan de Braakweg hoofdzakelijk via de verharde zui-
delijke route, omdat de noordelijke ontsluiting via een zandweg dient te ge-
schieden. Bij een zuidelijke ontsluiting zijn tot aan en nabij de 1e kruising geen 
woningen van derden gelegen. De wegen ter hoogte van de kruising worden 
ook door andere omliggende bedrijven gebruikt waardoor het verkeer vanaf 
dat moment niet meer herkenbaar toe te schrijven is aan de inrichting.  
 
Daarnaast zullen bewegingen met tractoren (afvoer mest, aanvoer kuilvoer) 
veelal gericht zijn op de landerijen rond de inrichting en vanaf de eigen be-
drijfslocatie benaderd worden.  
 
De woning Braakweg 1-3 is noordelijk van het bedrijf gelegen. De geluidbelas-
ting van de indirecte hinder is op deze woning beschouwd. Alle transportbewe-
gingen met uitzondering van de reguliere tractor bewegingen naar het achter-
gelegen land zijn ingevoerd. Zoals hierboven omschreven betreft dit een 
worst-case benadering.     
 
 

Aantal passanten Dag Avond Nacht 

    
Bestelauto 2 -- -- 
Personenauto 6 2 -- 
Tractor RBS/RBS+IBS1/RBS+IBS2 36/126/86 2/32/12 --/--/-- 
Vrachtwagen RBS/RBS+IBS3 8/58 2/-- 2/-- 

 

Tabel 5.5___________________  

Overzicht rijbewegingen 

Tabel 5.4___________________  

Resultaten representatieve 

bedrijfssituatie + Incidentele 

bedrijfssituatie piek afvoer mest 
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Voor het berekenen van de indirecte hinder is In het rekenmodel een separate 
groep ingevoerd.  De rekenhoogte is in de dagperiode op 1,5 meter + maaiveld 
aangehouden en in de avond- en nachtperiode op 5,0 meter + maaiveld.  
 

Toetspunt Dag Avond Nacht etmaal 

LAr, LT LAr, LT LAr, LT LEtmaal 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Voorkeursgrenswaarde 50 45 40 50 

     
Braakweg 1-3 33 33 13 38 

Tabel 5.6___________________  

Resultaten indirecte hinder, 

representatieve bedrijfssituatie 
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HOOFDSTUK 6  CONCLUSIE  

6.1  BESPREKING RESULTATEN 

In opdracht van de heer E. van Bekkum van Agra-Matic namens E. Reijerink is 
door G&O Consult een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de rundveehoude-
rij gelegen aan Braakweg 2 te Groenlo gemeente Oost-Gelre. Op basis van de 
aanvraag vergunning Wet algemene bepaling omgevingsrecht en inventarisatie 
van de activiteiten, is een geluidsmodel opgezet waarbij voor de aangevraagde 
situatie het langetijdgemiddelde geluidsniveau, het maximaal geluidsniveau en 
de indirecte hinder is berekend. 
 
Het langetijdgemiddeld beoordelingsniveau van 40 dB(A) etmaalwaarde wordt 
in de representatieve bedrijfssituatie niet overschreden.  
 
Voor wat betreft het maximaal geluidsniveau, hier wordt op de rekenpunten 
niet voldaan aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A) etmaalwaarde. Wel 
wordt voldaan aan de grenswaarde van 70 dB(A) etmaalwaarde. In de jurispru-
dentie is bij herhaling gemeld dat onder deze grenswaarde van 70 dB(A) et-
maalwaarde niet gevreesd behoeft te worden voor onaanvaardbare geluidhin-
der. 
 
Op 100 meter vanaf de inrichtingsgrens vinden geen overschrijdingen plaats. 
 
Ten tijde van de incidentele bedrijfssituaties, het inkuilen van maïs en gras 
vinden in de dag- en avondperiode overschrijdingen plaats van het langetijd-
gemiddelde geluidniveau. Deze overschrijdingen worden veroorzaakt door de 
aanvoer van maïs en gras en het inkuilen hiervan. Ten tijde van de incidentele 
bedrijfssituatie piek afvoer mest, vindt in de dagperiode een overschrijding 
plaats van het langetijdgemiddelde geluidniveau. Deze overschrijding wordt 
veroorzaakt door het overpompen van mest en de afvoer hiervan. 
 
De indirecte hinder voldoet aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A).  
 

6.2  MAATREGELEN EN BESTE BESCHIKBARE TECHNIEKEN 

Binnen de milieuwetgeving en akoestiek worden er afwegingen verlangd voor 
wat betreft het toepassen van doeltreffende maatregelen en de beste beschik-
bare technieken (BBT).  
 



 

 

Akoestisch onderzoek Braakweg 2 te Groenlo 18 

 

 

Alhoewel in de Best available techniques reference document (BREF) voor de 
intensieve veehouderij welke als voorbeeld kan worden genomen geen voor ge-
luid specifieke beste beschikbare technieken zijn voorgeschreven in hoofdstuk 
5 wordt hieronder toch kort ingegaan op de maatregelen en voorzieningen 
welke zijn doorgevoerd. 
 
Beste beschikbare technieken. 
Het eigen materieel worden in goede staat onderhouden in verband met de 
continuïteit van de bedrijfsvoering.  
 
Met de realisatie van de beoogde nieuwe stal worden de mestputten afge-
schermd gesitueerd. Daarnaast schermt de nieuwe stal de mestputten van de 
bestaande stallen af. Bij de rijroutes en de laad- en lospunten wordt zoveel als 
mogelijk gebruik gemaakt van de afschermende werking van gebouwen binnen 
de inrichting. Verder wordt gebruik gemaakt van natuurlijke ventilatie. 
 
Verondersteld mag worden dat de huidige bedrijfsvoering en de aanwezige ou-
tillage daarmee voldoet aan de huidige stand der techniek. 
 
Maatregelen Incidentele bedrijfssituaties 
De overschrijdingen worden veroorzaakt door de aanvoer van gras en maïs en 
het inkuilen hiervan en de piekafvoer van mest. 
 
Het aanvoer tijdstip van maïs en gras wordt in hoofdzaak bepaald door de 
loonwerker en door de benodigde tijd voor het maaien, hakselen en de weers-
gesteldheid. Naast de dagperiode is derhalve aanvoer in de avondperiode niet 
uit te sluiten. 
 
Het inkuilen en afvoeren van mest geschiedt zowel met eigen materieel als 
met materieel van derden. Bronmaatregelen aan het wisselende materieel van 
derden vallen redelijkerwijs niet te treffen. Met het investeren in stillere trac-
toren is een investering gemoeid van minimaal € 50.000 per transportmiddel. 
Een dergelijke investering staat gelet op het beperkt voorkomen van deze ac-
tiviteiten niet in verhouding tot het te bereiken doel. 
 
Om in de overdracht maatregelen te treffen dienen meerdere schermen aan-
gebracht te worden over een grotere lengte. Om in de avondperiode de ge-
luidbelasting terug te brengen dienen deze schermen een hoogte te hebben 
van meer dan 3 meter. Schermen met dergelijke hoogtes ondervinden veelal 
(bestemmingsplan technisch) bezwaren van stedenbouwkundige en landschap-
pelijke aard. Dit nog afgezien van de kosten.  
 
Het inkuilen van maïs vindt 2 keer per jaar plaats, het inkuilen van gras vindt 5 
keer per jaar plaats en het afvoeren van mest vindt eveneens 5 keer per jaar 
plaats. In totaal komen deze activiteiten 12 keer per jaar voor. 
 
Het is middels jurisprudentie inmiddels regelmatig geaccepteerd om voor bij-
zondere bedrijfssituaties, welke ten hoogste 12 dagen per jaar voordoen, te 
beschouwen als incidentele bedrijfssituaties en als zodanig te vergunning.  
 

6.3  CONCLUSIES 

Met de representatieve bedrijfssituatie kan worden voldaan aan het langtijd-
gemiddelde geluidniveau van 40 dB(A) etmaalwaarde en maximale geluidni-
veau van 70 dB(A) etmaalwaarde.  
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Het inkuilen van maïs en gras en de piekafvoer van mest kan niet worden vol-
daan deze activiteiten worden als incidentele bedrijfssituatie aangevraagd.  
 
De indirecte hinder voldoet aan de etmaalwaarde van 50 dB(A). 
 
De aangevraagde situatie wordt daarmee op het aspect akoestiek vergunbaar 
geacht. 

 

 



 

 

Bijlage 1 

Figuren en invoer rekenmodel 
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Industrielawaai - IL, [Braakweg 2 te Eibergen - 2760ao14114] , Geomilieu V2.60
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Industrielawaai - IL, [Braakweg 2 te Eibergen - 2760ao14114] , Geomilieu V2.60
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�8� �1�� �+ ** ** �+ +� 2

�� 4������ �12� �� ** ** �� ++ �

�5 $����
����1��(��!�-!�� �1�� �� ** ** �� �5 2

�5 4������ �12� �� ** ** �� ++ �

�� 4������ �12� �� ** ** �� ++ 2

�� $�
����
�� �1�2 � � � �� �� �

�3 $����
����1��(��!�-!�� �1�� 5 ** ** 5 �5 2

�� 7������� ����6(����-�
� �1�� *� *� *� � +3 2

�� 4��������6(����-��� �1�� + ** ** + �+ 2

�5 :��������	�� �12 *� *� ** *� +� 2

�� 7������� ������*9�6(���������� �1�� *� ** ** *� �� 2

�� 7������� ������(����(��� �1�� *� ** ** *� �� 2

�+ 7������� ������*9�6(������(����� �1�� *+ ** ** *+ +5 2

�� 7���(�'��
 �1�� *�+ *�� ** *5 + 2

�� 7���(�'��
 �1�� *�� *�2 ** *�� � 2

�� %������	��(�� �1�� *�� ** ** *�� �+ 2

�� �����
#	� �12 *�� ** ** *�� +� 2

��2 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2+ �

��� 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2+ �

��� 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2� �

��� 4�������;!���< �12� *�23 *�23 ** *�2+ �2 2

��+ 4�������;!���< �12� *�2+ ** ** *�2+ 2� 2

��� 7������� ���;!���< �1�� *��2 *��2 *��2 *�22 +5 2

��� 4�������;!���< �12� *��� *��� ** *�2� �� 2

��� 7������� ���;!���< �1�� *�� *�� *�� *�2 + 2

��� 4�������;!���< �12� *��� *��� ** *�2 �� �

�� 4�������;!���< �12� *�23 ** ** *�23 �2 2

��3 4�������;!���< �12� *�23 ** ** *�23 �2 2

��5 4�������;!���< �12� *��� ** ** *��� �+ 2
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��)� 7���������� ���� 21�� ++ �5 5 +� ��

�� 4������ �12� �� �3 ** ++ �� �

�2 4������ �12� �5 ** ** �5 �5 +

�3 4������ �12� �� ** ** �� �� +

� 4������ �12� �� ** ** �� �2 �

�2 4������ �12� �� ** ** �� �� �

�� 4������ �12� �� ** ** �� �� �

�� $�
��
���� �1�� � �� 3 �3 � �

�� 4������ �12� � ** ** � +3 �

�3 4������ �12� �� �� ** � �5 �

� 4������ �12� �� �� ** �� �3 �

�+ 4������ �12� �� ** ** �� +2 �

�2 4��������6(����-��� �12� �+ ** ** �+ �� �

�+ 7	

����	���-�����
� �1�� �+ ** ** �+ +� �

�� 4������ �12� �� ** ** �� +� �

�� 7	

�����
�8� �1�� �� ** ** �� +� �

�� 4������ �12� �� ** ** �� +� �

� $����
����1��(��!�-!�� �1�� �� ** ** �� +� �

�� $�
����
�� �1�2 � � � �� �� +

�� 4������ �12� �� ** ** �� +� �

�5 $����
����1��(��!�-!�� �1�� 5 ** ** 5 �2 �

�3 $����
����1��(��!�-!�� �1�� 5 ** ** 5 �5 �

�5 4������ �12� 5 ** ** 5 +� �

�� 7������� ����6(����-�
� �1�� *� � *� 3 +5 �

�� 4��������6(����-��� �1�� � ** ** � �� �

�5 :��������	�� �12 *2 *2 ** � +� �

�� 7������� ������*9�6(���������� �1�� *� ** ** *� �� �

�� 7������� ������(����(��� �1�� *� ** ** *� �� �

�+ 7������� ������*9�6(������(����� �1�� *� ** ** *� �� �

�� �����
#	� �12 *5 ** ** *5 ++ �

�� %������	��(�� �1�� *�� ** ** *�� �� �

�� 7���(�'��
 �1�� *�� *� ** *�� *� �

�� 7���(�'��
 �1�� *� *�3 ** *�+ *� �

��2 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2� +

��� 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2� +

��� 4�������;!���< �12� *�2 *�2 ** *�2� �� �

��� 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2� �

��+ 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� �5 �

��� 7������� ���;!���< �1�� *��2 *��2 *��2 *�22 +3 �

��� 4�������;!���< �12� *��� *��� ** *�2� �� �

��3 4�������;!���< �12� *�2 ** ** *�2 �� �

�� 4�������;!���< �12� *�2 ** ** *�2 �� �

��� 7������� ���;!���< �1�� *��3 *��3 *��3 *�23 +2 �

��� 4�������;!���< �12� *��2 *��2 ** *��� +3 �

��5 4�������;!���< �12� *��� ** ** *��� �� �
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���� �-�����'(�� .�� �� /� �(��� ,���� 0�-��
 %� �-

�+)� 7���������� ���� �12� ++ �� 5 ++ ��

�2 4������ �12� �5 ** ** �5 2� �

�3 4������ �12� �3 ** ** �3 �5 �

� 4������ �12� �2 ** ** �2 �� �

�� 4������ �12� �� �5 ** �� +� �

�� 4������ �12� �5 ** ** �5 �� 2

�� $�
��
���� �1��  �� 5 �5 �5 2

�� 4������ �12� �� ** ** �� +3 �

�2 4������ �12� �2 ** ** �2 + 2

�� 4������ �12� �2 ** ** �2 +� �

�3 $����
����1��(��!�-!�� �1�� �� ** ** �� +� �

�2 4��������6(����-��� �12� �+ ** ** �+ �� �

�+ 7	

����	���-�����
� �1�� �� ** ** �� +� 2

�3 4������ �12�   ** �� �2 �

�� 7	

�����
�8� �1�� �� ** ** �� +� 2

�� 4������ �12� �� ** ** �� +� �

� 4������ �12� 2 2 ** �� �� �

�5 4������ �12� 5 ** ** 5 +� �

�5 $����
����1��(��!�-!�� �1�� 3 ** ** 3 �2 �

�� 4������ �12� 3 ** ** 3 �5 2

�� $�
����
�� �1�2 *� *� *� 3 3 �

�+ 4������ �12�  ** **  �5 2

�� 7������� ����6(����-�
� �1�� *3 *+ *� � +� 2

� $����
����1��(��!�-!�� �1�� � ** ** � �� 2

�� 4��������6(����-��� �1�� *� ** ** *� +5 2

�� 7������� ������*9�6(���������� �1�� *� ** ** *� +5 2

�� 7������� ������(����(��� �1�� *2 ** ** *2 +3 2

�5 :��������	�� �12 *�� *�� ** *2 �3 2

�+ 7������� ������*9�6(������(����� �1�� * ** ** * +2 2

�� 7���(�'��
 �1�� *�� *�� ** * � 2

�� 7���(�'��
 �1�� *�� *�� ** * � 2

�� %������	��(�� �1�� *3 ** ** *3 �2 �

�� �����
#	� �12 *�2 ** ** *�2 � 2

��2 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2+ �

��� 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2� �

��+ 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2� �

��� 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2� �

��� 4�������;!���< �12� *��+ *��+ ** *�23 �� �

�� 4�������;!���< �12� *�23 ** ** *�23 �� 2

��� 7������� ���;!���< �1�� *�� *�� *�� *��� +� 2

��� 7������� ���;!���< �1�� *�� *�� *�� *��� ++ 2

��� 4�������;!���< �12� *��2 *��2 ** *��� +3 2

��3 4�������;!���< �12� *��� ** ** *��� �� 2

��� 4�������;!���< �12� *�� *�� ** *��� +� �

��5 4�������;!���< �12� *��2 ** ** *��2 +5 2
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���� �-�����'(�� .�� �� /� �(��� ,���� 0�-��
 %� �-

�+)� 7���������� ���� 21�� +2 �� 5 +2 ��

�2 4������ �12� +� ** ** +� 2� +

�3 4������ �12� �5 ** ** �5 �5 +

� 4������ �12� � ** ** � � �

�� 4������ �12� �2 �� ** �2 +� �

�� 4������ �12� �� ** ** �� �� �

�� $�
��
���� �1��  �� 5 �5 �3 �

�� 4������ �12� � ** ** � +3 �

�2 4������ �12� � ** ** � +3 �

�3 $����
����1��(��!�-!�� �1�� �� ** ** �� +2 �

�� 4������ �12� �� ** ** �� +� �

�+ 7	

����	���-�����
� �1�� �� ** ** �� +2 �

�2 4��������6(����-��� �12� �+ ** ** �+ �� �

�� 7	

�����
�8� �1�� �+ ** ** �+ +� �

�3 4������ �12� 3 3 ** �+ �2 �

�� 4������ �12� �� ** ** �� +� �

� 4������ �12� � � ** �� �� �

�5 4������ �12� �� ** ** �� +� �

�5 $����
����1��(��!�-!�� �1�� 5 ** ** 5 �2 �

�� $�
����
�� �1�2 *� *� *� 5 5 +

�� 4������ �12� 3 ** ** 3 �5 �

�+ 4������ �12�  ** **  �3 �

�� 7������� ����6(����-�
� �1�� *� *� *� � + �

� $����
����1��(��!�-!�� �1�� + ** ** + �� �

�� 4��������6(����-��� �1�� � ** ** � +5 �

�� 7������� ������*9�6(���������� �1�� *+ ** ** *+ +5 �

�� 7������� ������(����(��� �1�� *+ ** ** *+ +5 �

�5 :��������	�� �12 *5 *5 ** *� �3 �

�� 7���(�'��
 �1�� *5 *�� ** *� 2 �

�+ 7������� ������*9�6(������(����� �1�� *� ** ** *� +� �

�� 7���(�'��
 �1�� *�� *�� ** *� 2 �

�� %������	��(�� �1�� * ** ** * �2 �

�� �����
#	� �12 *�+ ** ** *�+ �5 �

��2 4�������;!���< �12� *��3 ** ** *��3 2� +

��+ 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2� �

��� 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2� +

��� 4�������;!���< �12� *�2� ** ** *�2� 2� �

�� 4�������;!���< �12� *�2 ** ** *�2 �� �

��� 4�������;!���< �12� *��� *��� ** *�2 �� �

��� 7������� ���;!���< �1�� *��5 *��5 *��5 *�25 +� �

��� 7������� ���;!���< �1�� *��5 *��5 *��5 *�25 +� �

��� 4�������;!���< �12� *��� *��� ** *�25 +3 �

��3 4�������;!���< �12� *��� ** ** *��� �� �

��� 4�������;!���< �12� *�� *�� ** *��� +� �

��5 4�������;!���< �12� *��� ** ** *��� +5 �
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���� �-�����'(�� .�� �� /� �(��� ,���� 0�-��
 %� �-

��)� �����'����'��2 �12� �� ��  �� 2+

�� 4������ �12� �3 ** ** �3 +5 �

�3 4������ �12� � ** ** � +5 2

�� $�
��
���� �1�� 2 ��  � �� 2

�� 4������ �12� 2 �� ** �2 � 2

�� 4������ �12� �� ** ** �� +� 2

�2 4������ �12� �� ** ** �� +2 �

�+ 4������ �12� �� ** ** �� +2 2

�5 $����
����1��(��!�-!�� �1�� �� ** ** �� �3 2

�� 4������ �12� �� ** ** �� +� 2

�2 4��������6(����-��� �12� 5 ** ** 5 �� 2

�� 4������ �12� 3 ** ** 3 �5 2

�3 4������ �12� + + ** 3 �� 2

� $����
����1��(��!�-!�� �1��  ** **  +� 2

�� 4������ �12�  ** **  �5 2

� 4������ �12� � � **  +5 2

�� 7	

�����
�8� �1�� � ** ** � �� 2

�� $�
����
�� �1�2 *� *� *� �  �

�5 4������ �12� 2 ** ** 2 �� 2

�+ 7	

����	���-�����
� �1�� � ** ** � �� 2

�2 4������ �12� � ** ** � �2 2

� 4������ �12� � ** ** � �� 2

�3 $����
����1��(��!�-!�� �1�� � ** ** � �� 2

�� 4��������6(����-��� �1�� � ** ** � �� 2

�� 7������� ����6(����-�
� �1�� *�+ *5 *�� *� +� 2

�� 7������� ������*9�6(���������� �1�� * ** ** * +2 2

�� 7���(�'��
 �1�� *�� *�� ** *5 + 2

�5 :��������	�� �12 *�2 *�2 ** *�� �+ 2

�� 7������� ������(����(��� �1�� *�� ** ** *�� +� 2

�� 7���(�'��
 �1�� *�2 *�� ** *�� � 2

�+ 7������� ������*9�6(������(����� �1�� *�+ ** ** *�+ +� 2

�� %������	��(�� �1�� *�� ** ** *��  2

�� �����
#	� �12 *�� ** ** *�� �� 2

��� 4�������;!���< �12� *�2 ** ** *�2 �� 2

�� 4�������;!���< �12� *�25 ** ** *�25 �2 �

��� 4�������;!���< �12� *�� *�� ** *��� +� 2

��� 7������� ���;!���< �1�� *�+ *�+ *�+ *��+ +� 2

��� 4�������;!���< �12� *��3 *��3 ** *��+ +2 2

��3 4�������;!���< �12� *��+ ** ** *��+ �� �

��5 4�������;!���< �12� *�� ** ** *�� + 2

��� 4�������;!���< �12� *�� *�� ** *�� +� 2

��� 7������� ���;!���< �1�� *�3 *�3 *�3 *��3 �� 2

��� 4�������;!���< �12� *�� ** ** *�� +� 2

��+ 4�������;!���< �12� *�+ ** ** *�+ +� 2

��2 4�������;!���< �12� *�+ ** ** *�+ +� 2
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�� 4������ �12� �2 ** ** �2 �� �

�� 4������ �12� �2 �� ** �2 +� �

�+ 4������ �12� �� ** ** �� �2 �

�� 4������ �12� �� ** ** �� �2 �

�2 4������ �12� �� ** ** �� �� �

�5 $����
����1��(��!�-!�� �1�� �� ** ** �� +� �

�� $�
��
���� �1�� 3 �+ �� �� �5 �

�+ 7	

����	���-�����
� �1�� �� ** ** �� �� �

�� 4������ �12� �5 ** ** �5 �� �

�� 7	

�����
�8� �1�� �5 ** ** �5 + �
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����1��(��!�-!�� �1�� �3 ** ** �3 �� �

�3 4������ �12� �3 ** ** �3 +5 �

�2 4��������6(����-��� �12� �3 ** ** �3 �5 �

�3 4������ �12� �� �� ** � 2� �

�� 4������ �12� �� ** ** �� + �

�� 4������ �12� �2 ** ** �2 +� �

� 4������ �12� �� �� ** �2 � �

�� $�
����
�� �1�2 � � � �� �� �

�� 7������� ����6(����-�
� �1�� � 2 � �� �+ �

�� 4��������6(����-��� �1�� �� ** ** �� 2� �

�3 $����
����1��(��!�-!�� �1�� �� ** ** �� +� �

�5 4������ �12� �� ** ** �� +� �

� 4������ �12� 5 ** ** 5 +� �

�2 4������ �12� � ** ** � � �

�� 7������� ������*9�6(���������� �1�� � ** ** � �� �

�� 7���(�'��
 �1�� � *� ** � �2 �

�� 7������� ������(����(��� �1�� � ** ** � �2 �

�5 :��������	�� �12 *� *� ** � ++ �

�� 7���(�'��
 �1�� *+ *2 ** � �� �

�+ 7������� ������*9�6(������(����� �1�� � ** ** � �� �
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